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N6émadas o seminémadas, también ellos eran navegantes y viajeros. Agrupados en
tribus y en naciones constituian, contrariando esa denominacion niveladora, una
variedad vertiginosa. Borrados mas tarde de la faz de la tierra, han dejado en ella, por
lo que duren los continentes fugitivos, su toponimia inconfundible y sonora.

El rio sin onillas
Juan José Saer
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INTRODUCCION

La alfareria esta ligada a la historia de la mayoria de las sociedades durante los
altimos diez mil afios. Mas que cualquier otro tipo de evidencia arqueologica, y gracias
a su alto grado de preservacion, la ceramica constituye la fuente de datos mas copiosa
y ubicua acerca del pasado. Esto se debe, en gran medida, al hecho que es producida
basicamente con arcilla, una materia prima que se encuentra disponible, en cantidades
variables, en casi todo el mundo (Sinopoli 1991). En razén de su abundancia, y a partir
de sus atributos, los conjuntos ceramicos han sido utilizados a menudo como
indicadores para identificar, clasificar o situar espacial y cronolégicamente tradiciones
culturales.

La alfareria puede revelar una amplia gama de variaciones en tecnologia, forma,
decoraciones, contextos de uso, todo lo cual representa una multiplicidad de
expresiones humanas, remarcando su importancia fundamental para la investigacion
arqueoldgica, en tanto estd dotada de un elevado contenido de informacién
sumamente valiosa (Braun 1983; Rice 1999).

Teniendo en cuenta que la base de recursos explotada por una sociedad condiciona la
diversidad, complejidad y abundancia de su tecnologia (Bamforth y Bleed 1997), la
_ ceramica fue adoptada para lograr distintos fines en sociedades diversas. Los usos de
los recipientes de alfareria incluyen, entre otras funciones, el transporte, el
almacenamiento de liquidos y sélidos, la coccion, la fabricacién y procesamiento de
bebidas y el consumo de alimentos. Las vasijas jugaron ademas un papel importante
en la competencia y exhibicion de status, el intercambio, la  comunicacion y la
expresion de ideas (Braun 1991; Hayden 1995; Hoopes y Barnett 1995).

A partir de la década de 1980, ha venido aumentando notablemente en la literatura
arqueoldgica el interés por la alfareria. Este incremento se vincula al gran potencial de
los estudios ceramicos en los andlisis arqueoldgicos, y a la creciente habilidad de
utilizar estos materiales desde soélidos marcos teéricos para enunciar y responder

preguntas antropologicas acerca del pasado (Sinopoli 1991).

La alfareria en el humedal del rio Parana inferior durante el Holoceno tardio.
Abundancia y diversidad
En la estructura del registro arqueoldgico de la fase final del Holoceno tardio en el

sector centro-oriental de la Region Pampeana, el tipo de evidencia artefactual mas



abundante en todos los depdsitos es la ceramica, cuya densidad de hallazgos sea
probablemente una de las mas elevadas de toda la regiéon (Loponte y Acosta 2003,
2008a; Loponte ef al. 2004; Pérez y Canardo 2004; Loponte 2008).

La gran variabilidad en el registro arqueolégico del humedal del rio Parana inferior
(HP! en adelante), especialmente a partir de los 1100 afios "“C AP, podria relacionarse
con un ambiente étnicamente muy fragmentado dentro de la regién antes del arribo de
los esparioles (Loponte y Acosta 2003, 2003-2005, 2007, 2008b; Loponte et al. 2004;
Loponte 2008; Acosta et al. 2009).

Durante el final del Holoceno reciente en el HPI, es factible considerar una significativa
concentracion de poblaciones humanas con una economia cazadora-recolectora y
probabiemente adaptaciones altamente dependientes de la densidad demografica,
quienes, a su vez, ya estarian manipulando el ambiente con ciertas practicas agricolas
o parches productivos vegetales como la creacion de jardines (ver Loponte 2008;
Loponte y Acosta 2008a), coexistiendo con horticultores de filiacion amazénica
(Loponte y Acosta 2003, 2003-2005, 2007, 2008b; Loponte et al. 2004, 2006; Loponte
2008; Acosta et al. 2009). Las referencias historicas (Fernandez de Oviedo y Valdés
1944; Schmidl 1948) permiten hipotetizar la existencia de otros grupos no amazdonicos
con algan tipo de horticultura (Loponte y Acosta 2003; Loponte 2008) (para mas
detalles acerca de la situacion de complejidad étnica del HPI en el final del Holoceno,

ver capitulo liI).

Problematica de estudio

Desde hace mas de cien afos, las investigaciones arqueolégicas en el area vienen
produciendo valiosa informacion sobre los aspectos estilisticos y tipologicos de la
alfareria (e.g. Zeballos y Pico 1878; Ameghino 1880; Torres 1911; Lothrop 1932;
Serrano 1955, 1961, 1972; Lafon 1972; Caggiano 1984; Pérez y Cafardo 2004,
Rodrigué 2005; Loponte 2008, Loponte y Acosta 2008a). No obstante, la tecnologia de
produccion se ha mostrado mas evasiva. Recientemente se han realizado importantes
estudios de la ceramica del HPI que contemplan los conjuntos desde esta perspectiva
(Pérez y Canardo 2004; Pérez y Montenegro 2005; Loponte 2008; Loponte y Acosta
2008a, 2008b; Pérez et al. 2008). En este sentido, resulta importante mencionar que
entendemos el comportamiento tfecnolégico como una forma de responder a
problemas del medioambiente fisico y social (Jochim 1976, 1981; Torrence 1989).
Desde este marco, proponemos abordar la abundancia y diversidad de los conjuntos

ceramicos del HPL.




Diversos estudios antropoldgicos demostraron la estrecha relacion que existe entre la
tecnologia de los grupos cazadores-recolectores, el medioambiente y su organizacion
economica (e.g. Binford 1978, 1980; Torrence 1989, 2001; Nelson 1991, 1996;
Bousman 1993; Kelly 1995; O’Connell 1995).

Dado que la produccion y uso masivo de la ceramica posee una estrecha relacion con
la organizacién econdmica y especialmente con la preparacién y consumo de
alimentos, una parte de su andlisis habitualmente se efectia en relacion con aquellas
conductas (Henrickson y McDonald 1983; O'Brien ef al. 1994; Arthur 2002).
Lamentablemente, esto Gltimo no ha sucedido en la arqueologia local, probablemente

porque esta aproximacion no es sencilla (Loponte 2008).

Objetivos generales

El objetivo mas amplio de este trabajo es analizar la produccion de alfareria como parte
de las estrategias tecnologicas de los diversos grupos que habitaron el HPI durante la
Gitima parte del Holoceno.

Dada la importancia de la alfareria en el area, esta propuesta permitira ampiliar el
conocimiento y discutir no sélo las conductas tecnoldgicas, sino al mismo tiempo de
subsistencia, asentamiento y/o movilidad implementadas por las sociedades bajo
estudio. Es decir, se apunta en ultima instancia a determinar la importancia econdmica

de la tecnologia ceramica.

Objetivos especificos

1.

En la actualidad, muchos estudios tecnolégicos de artefactos en arqueologia recurren a
los exdmenes de base microscopica como herramienta metodolégica. Por ello, parte de
la problematica planteada en este trabajo se abordara mediante la petrografia. Con ella,
se pretende identificar y reconocer diferentes elementos en la composicién de las pastas
utilizadas en la manufactura ceramica, evaluando la clasificacién de las mismas en
conjuntos diferenciables por sus componentes.

Il

Las propiedades tecnologicas son vistas como manifestaciones de actividades
humanas deliberadas (Rice 1987). Se trata entonces de ofrecer un conjunto de datos
basicos para inferir detalles sobre el comportamiento humano, en términos de

explotacion, transformacion y uso de recursos a nivel local, y
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un marco de referencia que permita comparaciones espaciales (a nivel regional) y
temporales.

V.

Por ualtimo, desde el punto de vista metodoldgico, dado que los trabajos petrograficos
sobre alfareria son relativamente recientes y escasos en la arqueologia de la region,
proponemos aportar nuevos datos para la interpretacion de este tipo de muestras,

discutiendo brevemente el alcance y los limites de la herramienta de analisis.
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ANTECEDENTES

La transformacion de la arcilla en recipientes cerdmicos ha sido una innovaciéon
relativamente reciente en la historia de la humanidad, y debe haber ocurrido muchas
veces antes de que la gente comenzara deliberadamente a controlar y explotar estos
productos (Sinopoli 1991). Los primeros objetos de ceramica que se conocen son
figurinas de arcilla de unos 26.000 afios de antigiiedad, provenientes del sitio Dolni
Vestonice en la ex Checoslovaquia (Vandiver ef al. 1989).

De acuerdo a gran parte de los estudiosos en el tema, la dispersion de implementos
de arcilla cocida parece coincidir con un creciente sedentarismo de sociedades que
explotaban recursos estables y seguros en el Holoceno temprano, hace
aproximadamente 10.000 afios atras (Sinopoli 1991). Sin embargo, diversas
investigaciones ya cuestionaron la asociacién de la alfareria con la sedentarizacion y
la produccion de alimentos durante el Neolitico (véanse, por ejemplo, los articulos en

Barnett y Hoopes 1995; también Hoopes 1994).

Estado actual de los estudios ceramicos en la arqueologia mundial

Aunque la aifareria ha sido esencial en la investigaciéon arqueologica desde fos inicios
de la disciplina hace mas de dos siglos, en las ultimas décadas se produjo una
sensible expansion del alcance y la sofisticacion de los andlisis ceramicos. Asi, existe
en el presente una gran cantidad de orientaciones en el estudio de la alfareria (un
resumen puede verse en Rice 1996), con algunas sintesis tempranas (e.g. Rye 1981,
Rice 1987) y otros trabajos mas recientes también de caréacter integrador (e.g. Sinopoli
1991; Orton et al. 1993). De hecho, ha habido una profusién de publicaciones al estilo
compendios, que dan cuenta de las multiples aproximaciones posibles a la ceramica
recuperada en contextos arqueoldgicos (e.g. Matson 1965; Millet 1879; Olin y Franklin
1982; Rice 1984; Van der Leeuw y Pritchard 1984; Arnold 1985; Cuomo Di Caprio
1985; Gibson y Woods 1990; Kingery 1990; Johnson et al. 1991; Palmonari y Nassetti
1993; Skibo y Feinman 1999). '
Esta extensiéon del campo de estudio se debe a un nimero de factores, tanto tedricos
como técnicos (Sinopoli 1991). La arqueologia procesual de los ‘60 y "70 reconocid
que el estudio de los restos materiales, incluyendo la ceramica, podia arrojar
informacion acerca de una amplia variedad de aspectos de las culturas del pasado
(Binford 1962; Binford y Binford 1972). Desde este marco, se comenzaron a hacer



preguntas y buscar respuestas vinculadas a procesos culturales -los factores y
mecanismos que subyacen el cambio cultural- en contextos especificos y asimismo,
de manera mas abstracta, a un nivel comparativo y generai. El fortalecimiento y la
diversificacion de las aproximaciones teéricas al pasado, a la cultura material y al
registro arqueoldégico continia siendo un tema clave y, a menudo, muy fértil en los
debates de la comunidad cientifica (Sinopoli 1991).

Quizas una de las observaciones mas notorias sobre los analisis actuales de los
conjuntos ceramicos sea el contraste que existe con periodos anteriores, cuando los
trabajos se concentraban en las descripciones de tipos o los estudios estéticos, y los
analisis, por ejemplo, tecnolégicos (sumamente escasos) estaban relegados a los
apéndices de los informes arqueoldgicos. En la actualidad, no solo la alfareria ha
pasado a ser el tema de estudio de extensos manuscritos, sino que también se otorga
mayor importancia académica a los andlisis fuertemente especializados (Rice 1996).
La clasificacion de la ceramica se ha dejado de lado en la bibliografia reciente (sin
embargo, véase Read 1989 para una discusion mas general del pensamiento sobre la
clasificacién en arqueologia). En lugar de ello, el andlisis y la interpretaciéon de un
enorme conjunto complejo de variables ceramicas, ha sido favorecido recientemente
por los arquedlogos dedicados a su estudio. Incluso en el campo del analisis estilistico
y simbdlico, es alentador que se preste cada vez mas atencion al desarrollo de la
" teoria del rango medio (C'arr y Neitzel 1995). Esto, a su vez, se vincula con cuestiones
méas generales sobre teoria y su pertinencia en aspectos mas amplios del registro
arqueoldgico (Rice 1996).

Con el auge de los estudios actualisticos, se generé un raudal de publicaciones, entre
otras, referentes a la ceramica arqueologica (e.g. De Boer y Lathrap 1979; Zeidler
1983). Los analisis, a menudo destinados a esclarecer la cadena operativa (sensu
Schiffer 1972) de los objetos ceramicos, comenzaron a incluir la consideracion de
aspectos tecnolégicos y funcionales, disminuyendo el interés por los atributos
tipolégicos y estilisticos.

Paralelamente a los postulados que situaron a la alfareria en su contexto social o
cultural, significativos progresos tecnolégicos y metodolégicos contribuyeron a
transformar el campo de los anadlisis ceramicos. En su mayoria, estos avances se
originan fuera de la arqueologia, por ejemplo en la fisica, la quimica o la informatica,
pero los efectos en la disciplina han sido formidables. En la medida que estas tecnicas
se volvieron mas accesibles y los arquedlogos pudieron comprender su aplicacion, los

adelantos en los estudios relacionados a la alfareria no han cesado de crecer. Basta



con examinar el aluvion de libros y monografias para apreciar con claridad cuanto
interés hay en el andlisis de la ceramica, sobre todo en el ajuste y el mejoramiento de
los métodos utilizados.

En tal sentido, el analisis de la materia prima de la ceramica se ha beneficiado
especialmente por desarrollos en las ciencias “duras”, de modo que la petrografia, la
activacion neutronica, los rayos X y un amplio rango de otras técnicas se han
convertido hace tiempo en parte fundamental del repertorio de estudios llevados a
cabo con gran éxito (e.g. Hodges 1962; Harbetile 1970; Hess y Pearlman 1974;
Kingery 1974; Curtois 1976; Kingery et al. 1976; Rye 1977; Digby 1978; Bishop et al.
1981; Braun 1982; De Atley ef al. 1982; Freestone 1982; Lemoine et al. 1982; Maggetti
1982; Williams 1983; Foster 1985; Bronitsky 1987; Moore y Reynolds 1989; Carr 1990;
Stoltman 1991; Neff 1992; Alvarez-Pérez y Prada-Pérez 1997; Bishop y Blackman
2002).

En efecto, ya en la década de 1930, ia pionera Anna Shepard comenzd a aplicar los
principios de la geologia para el estudio de las rocas sobre la ceramica arqueologica
(ver Shepard 1956). Estos trabajos iniciales produjeron una suerte de revolucion
analitica y desde entonces la determinacién composicional de la materia prima con
que se elabora una vasija de barro pasé a ser uno de los objetivos mas recurrentes en
la investigacion (e.g. Wilson 1978; Matson 1981; Kamilli y Steinberg 1985, Freestone
1991; Reedy 1994).

Este giro tedrico-metodoldgico estuvo acompafiado por otro no menos crucial:
finalmente, la ceramica fragmentaria, que se habia mantenido siempre en segundo
plano frente a las piezas enteras, ocupaba ahora su merecido lugar en el campo de las
investigaciones arqueolégicas.

Luego de que Shepard sentara las bases, la petrografia ha sido utilizada para
esclarecer cuestiones como clasificacién, técnicas de manufactura, procedencia,
producciéon e intercambio (Stoltman 2001). En el presente, existen numerosas
compilaciones sobre los alcances de la petrologia cerdmica (e.g. Freestone et al.
1983; Kempe y Harvey 1983; Middleton y Freestone 1991; Mason 1995; Stoltman
2001).

Hoy dia, frente a novedosas técnicas (high tech, extraccion acida o activacion
neutrénica) aplicadas al estudio composicional de las pastas ceramicas, el analisis
petrografico podria parecer obsoleto. No obstante, es una valiosa herramienta,
subutilizada en arqueologia, que ofrece la Unica forma de observar la textura y la
composicion mineral de la alfayren'a. La petrografia y los analisis elementales no



compiten ni se excluyen sino que se complementan; juntos pueden proveer importante
informacion que ninguna de las técnicas podria generar por si sola (Stoltman 2001).
Crecientemente las investigaciones arqueologicas se han voicado a cuestiones sobre
la organizacion del comportamiento en todos los dominios de la cultura. Una rama de
los estudios organizativos que ha proliferado durante los ‘80 se centro en la
organizacion de la tecnologia, esto es, la seleccion e integracion de estrategias para la
manufactura, uso, transporte y descarte de artefactos. Una de las mayores
contribuciones de estos trabajos ha sido enfatizar la dinamica del comportamiento
tecnolégico, en la medida que estas estrategias -entendidas como procesos de
resolucion de problemas- vinculan intereses econémicos y sociales con condiciones
ambientales (Nelson 1991).

Los estudios tecnoldgicos de la ceramica cuentan ya con una experiencia de varias
décadas (e.g. Olin y Franklin 1982; Bronitsky 1989), incluyendo articulos en donde los
recursos técnico-metodologicos de las mencionadas ciencias auxiliares se han puesto
al servicio de los objetivos arqueoldgicos (e.g. Rice 1982; Tienstra 1985). En esta
linea, muchos investigadores reconocen una deuda intelectual con el influyente trabajo
de Braun (1983) que propone que las vasijas pueden analizarse como instrumentos.
Otro hito importante es el llamado de Bronitsky (1987; Bronitsky y Hammer 1986) a
una mayor utilizacion de los enfoques de la ingenieria de los materiales en los analisis
ceramicos. Por su parte, Frederick Matson (1965) invitd a utilizar la ciencia ceramica
moderna para comprender las tecnologias antiguas.

Desde una perspectiva tecnoldgica, la alfareria es el resultado de una serie de
decisiones durante cada una de las diferentes etapas del ciclo de fabricacién. Los
atributos técnicos permiten indagar acerca de las técnicas de manufactura, la historia
tecnolégica, organizacion de la produccion, relaciones funcionales entre
combinaciones especificas de recursos de manufactura y patrones de distribucion
ceramica locales, regionales o extra-regionales. En sintesis, esta aproximacion genera
un marco de referencia en el cual las propiedades tecnolégicas son vistas como
manifestaciones de actividades humanas deliberadas (Rice 1987).

Si bien ya hace tiempo que se sefial6 que la manufactura y el uso de la ceramica no
se limitaban a las poblaciones sedentarias, la presencia de alfareria en sociedades
cazadoras-recolectoras ha recibido mayor atencién en los Ultimos veinte arios (Mack
1990; Bamnett y Hoopes 1995). Su ubicuidad es una posible explicacion a este
creciente interés, ya que los cuencos de coccion parecen estar en todos los tiempos y
lugares posibles (Reid 1989; Sassaman 1993). Debido a que muchas veces la



ceramica ordinaria es la Unica alfareria con que cuenta el investigador, los
arquedlogos han comenzado ademas a formular problematicas interesantes
relacionadas con la ceramica utilitaria, planteando con ello temas mas amplios sobre el

desarrollo humano y el dominio de la tecnologia y los recursos (Rice 1896).

El estudio de los conjuntos ceramicos del HPI

La alfareri rupos cazadores-recolectores

La abundancia de alfareria arqueologica en depdsitos de la porcion final de la cuenca
del Parana-Plata, fue apreciada por los investigadores desde el comienzo de la
disciplina en el pafs. En el ultimo cuarto del siglo XiX los primeros trabajos de campo,
desarrollados por la “generacion del ‘80 “, brindaron una aproximacion general a la
subsistencia de los grupos que habitaron el area durante el Holoceno tardio. Los
restos ceramicos indicaron una elevada densidad y diversidad dentro y entre los
conjuntos. Zeballos y Pico (1878) hicieron notar la coleccion de vasos ornamentados y
otros artefactos ceramicos en el sitio 1 de Tamulo de Campana, precisando ciertos
atributos morfo-estilisticos.

Con mayor sistematicidad, Ameghino (1880) determiné en la Pampa Ondulada la
presencia de alfareria lisa o con decoracién muy sencilla dentro de la fase que
denomin6 “Mesolitico”, y ceramica mas elaborada durante el “Neolitico®.

Torres (1907a, 1907b, 1911) estudié diversos sitios en la desembocadura del rio
Parana, mostrando la existencia de marcadas diferencias en el registro material, lo
cual destacaba la complejidad cultural prehispanica del area, especialmente notable
en el tratamiento de la muerte. Partiendo de la evidencia ceramica, el autor desarrolla -
una clasificacion por tipos y un tratado de la ornamentacion. La coleccion incluye
figuras zoomorfas (mamiferos, aves y moluscos, especies todas muy abundantes en
las costas bafiadas por los rios Parana, Uruguay y Rio de la Plata) y fragmentos de
vasos grabados de estilos diversos. Torres sostiene que las técnicas decorativas eran
conocidas por varias “tribus* americanas. En rigor, consideré que el tramo inferior del
rio Parana podia dividirse en tres unidades arqueolégicas, definidas por ciertos rasgos
distintivos de la ceramica. La primera unidad se caracteriza por alfareria incisa con un
patron geométrico de lineas y puntos; la segunda por modelados zoomorfos, ya
detectados por Zeballos y Pico (1878) en Tumulo de Campana como el punto mas
meridional de su distribucion; y la tercera corresponde a los guaranies historicos (ver

apartado siguiente). En lineas generales, estos principios clasificatorios, basados



exclusivamente en los rasgos estilisticos y tipolégicos de la alfareria, son
reproducidos, con algunas modificaciones, por la mayoria de los investigadores del
area durante casi todo el siglo XX (e.g. Lothrop 1932; Serrano 1972; Caggiano 1984,
Rodriguez y Ceruti 1999; ver un resumen en Loponte 2008).

Entre fines de la década del 20 y principios de la del "30, Samuel Lothrop excavéd
diferentes sitios en el Delta del Parana. Combiné el registro arqueoldgico con datos
extraidos de cronicas de la primera etapa de la conquista, 1o que resulté en un trabajo
verdaderamente novedoso desde el punto de vista cientifico. Lothrop (1932) dividi6 a
las tribus que habitaron el delta en tres grupos que, sin embargo, mantenian
relaciones y solian aparecer en el registro de manera mezclada: 1) Guaranies:
ocupando las islas de la desembocadura del rio Parana y caracterizados por los
entierros en urnas de ceramica corrugada y policroma, la presencia de tembetas y
herramientas de piedra pulida, pero sin artefactos de hueso (para mas detalles, ver
apartado siguiente); 2) Querandies y Charruas: en las llanuras a ambos lados del Rio
de la Plata, con vasijas ceramicas de formas sencillas (a veces incisas y/o pintadas),
artefactos liticos bastante toscos, instrumentos en hueso y enterratorios en parajes
elevados; y 3) otras “tribus“ de las costas del tramo inferior del rio Parana (Chana,
Timbu, Mbeguad), entre los que sobresale la alfareria con formas plasticas zoomorfas y
entierros en posicion flexionada en elevaciones artificiales, con pocos instrumentos de
piedra y muchos sobre hueso. Este autor reconocié entre el segundo y el tercer grupo
una unidad cultural, dado que ni las fuentes histéricas ni los datos arqueoldgicos le
sugirieron que se tratara de culturas separadas. En cuanto a la alfareria, ademas de
rigurosas consideraciones tipolégicas, por primera vez en la bibliografia de la region se
describieron atributos tecnoldgicos como color y textura de las pastas, acabado de
superficies, grado de coccién, técnicas decorativas y desgrasantes, los cuales revisten
un gran interés para nuestra investigacion. En la ceramica guarani, Lothrop identifica
gravilla y concreciones (que se forman alrededor de las raices vegetales) trituradas;
para las tribus de las llanuras rioplatenses, se mencionan pequenos rodados y
concreciones; y, en el caso de los grupos del sector continental del delta, la alfareria
incluye arena fina y en aigunos casos conchilla.

Contemporaneamente, Serrano comienza a trabajar en sitios con ceramica “Goya-
Malabrigo“, en el curso medio del Parana. Este autor contribuyd a la arqueologia del
litoral basandose principalmente en el registro ceramico (Serrano 1922, 1931, 1933,
1939, 1950, 1952, 1954, 1955, 1958, 1961), para el que tiempo mas tarde elabord una

periodificacion (Serrano 1972). La alfareria incisa, distribuida continuamente en el
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Parana inferior y en sectores del Parana y Uruguay medio-inferior, lo llevaron a
postular la existencia de una “Cultura Basica del Litoral®, separando, tal como lo hiciera
Torres, a la "Cuitura de los Riberefios Plasticos™ como otra unidad arqueoldgica
diferente.

Rusconi (1928) reportd alfareria aborigen con decoracién geométrica incisa en el
Paradero “A“ de Villa Lugano, similar a la recuperada en otros sectores del area.
Maldonado Bruzzone (1931) reconocid un sitio arqueoldgico en las inmediaciones de
Punta Lara que presentaba alfareria lisa y con incisiones geométricas. Asimismo,
Vignati (1942) report6 “alfarerias tubulares® para Punta Lara.

Luego de una marcada interrupcion en las investigaciones del area, Cigliano (1963,
1966, 1968a, 1968b) y colaboradores (Cigliano et al. 1971) retomaron la actividad en
distintos sectores del litoral y el estuario del Rio de la Plata. El autor construyé una
seriacion basada en el estilo de la ceramica arqueoldgica, que comienza por contextos
con alfareria lisa, luego se transforma en conjuntos con un patrébn geométrico inciso y
culmina con el arribo de los guaranies a la region (ver apartado siguiente).

Lafon, Chiri y Orguera excavaron alrededor de media docena de sitios en el delta,
dando lugar al primer esfuerzo sistematico y de mayor alcance en el estudio de la
cuenca del Parana (ver Loponte 2008). Ademas, se incluyeron andlisis de algunas
fuentes histdricas vinculadas con la subsistencia y la tecnologia (e.g. Chiri 1974).
Desafortunadamente, solo existen datos generales de los materiales recolectados
(Lafon 1971, 1972).

Caggiano excavo el sitio Isla Lechiguanas 1, ubicado en el sector insular del HPI
perteneciente a la provincia de Entre Rios (Caggiano 1977b). Este depésito posee
presumiblemente un nivel aceramico, claramente separado de otra unidad
estratigrafica con alfareria. Entre ambos, se reconoce un evento de inundacion que
produjo un estrato de valvas de moluscos. Dos fechados realizados sobre materiales
procedentes de esta concentracion intermedia indican una antigiedad de 2740 +/- 80
y 2550 +/- 90 (ver Caggiano 1984), lo cual implica que la ocupacion inferior es anterior.
En otros articulos (Caggiano 1977a, 1984), la autora se aboco fundamentalmente a los
aspectos estilisticos de la alfareria, retomando las periodificaciones propuestas por
Serrano (1972) y Cigliano (1963, 1966, 1968a, 1968b).

En un trabajo de sintesis que incluyé toda la region mesopotamica argentina,
Caggiano (1984) reunié una importante cantidad de datos obtenidos por diversos
autores, prestando particular atencion a los rasgos tecno-tipologicos de las

colecciones ceramicas y liticas. En consonancia con Torres (1911) y Serrano (1972),
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la autora discutio diferentes unidades arqueoldgicas. Los sitios con alfareria en los rios
Parana y Uruguay inferior son reunidos dentro la “Cultura Basica del Litoral®, mientras
que los depésitos que poseen modelados se agrupan bajo el nombre de “Riberefios
Plasticos®.

En el sitio Ezeiza (partido de La Matanza), localizado en la Pampa Ondulada, se
reportd alfareria incisa con un estilo semejante a otros sitios del HPI, la cuenca del
Salado y la costa del Rio de la Plata (Conlazo 1982; Kusch y Conlazo 1984).

Con mas atencién en el medioambiente y los recursos, Ceruti (1985, 1986, 1990,
1992) excavo varios depositos en las provincias de Santa Fe y Entre Rios con
representaciones plasticas zoomorfas (‘Riberefios Plasticos® o “Goya-Malabrigo®).
Estos trabajos lievaron a observar, en algunos casos, una mayor capacidad de
contencién de estas vasijas respecto de las de otros grupos en el curso inferior del
Parana, junto con ejemplares de bocas cerradas, sugiriendo una organizacion
econémica diferente, con un mayor desarrollo de conductas de almacenamiento y
estabilidad residencial mas marcada (Loponte 2008; cf. Rodriguez 2001).

Mas tarde, Rodriguez (2001) y Ceruti (Rodriguez y Ceruti 1999) realizaron una sintesis
de la arqueologia de las cuencas del Parana y el Uruguay. El esquema, si bien
contiene algunas divergencias conceptuales, se adapta en lineas generales a las
propuestas de Torres (1911), Lothrop (1932) y Serrano (1972), planteando dos
culturas en base a los conjuntos ceramicos: “Goya-Malabrigo” y, “Cultura Bésica del
Litoral* (ver Loponte 2008). Ademas, se ubica la adopcién de la tecnologia ceramica
para el 2500 “C AP.

Brunazzo (1999) llevo adelante estudios en la costa del Rio de la Plata. La ceramica
del sitio La Norma, ubicado en el estuario intermedio de este cauce, asi como el resto
del registro arqueofaunistico, sefialan una considerable similitud con el registro de los
Bajios Ribereiios meridionales (Loponte 2008; ver también Loponte y Acosta 2008a y
apartados correspondientes en el capitulo Il de esta tesis).

Mas hacia el sur, también se destaca la presencia de alfareria en el estuario exterior
del mismo rio, donde vuelven a registrarse algunas soluciones técnicas y conceptos
estilisticos similares con los conjuntos mas septentrionales (Loponte y Acosta 2008a;
ver Paleo y Pérez Meroni 1995, 1999, 2004, 2007; Pérez Meroni y Paleo 1995). Esta
situacion se repite en el curso inferior del rio Salado (Aldazabal 2002; Gonzalez de
Bonaveri 2005).

Tal como hemos visto, en el ambito internacional ya hacia tiempo que se evaluaba la
aplicacion de una serie de técnicas, derivadas de las ciencias fisicas y naturales, para
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el estudio de la alfareria arqueologica (e.g. Hodges 1962; Harbettle 1970; Hess y
Pearlman 1974; Kingery 1974; Curtois 1976; Kingery ef al. 1976; Digby 1978; Bishop
et al. 1981; Braun 1982; De Atley et al. 1982; Lemoine et al. 1982; Maggetti 1982;
Williams 1983; Bronitsky 1987; Freestone 1991; Stoltman 1991; Alvarez-Pérez y
Prada-Pérez 1997). En nuestro pais, Cremonte (1986-87) se convirti6 en una
referencia obligatoria, en la medida que compilé todo ese conjunto de procedimientos.
La petrografia es una herramienta que forma parte de ese cuerpo de técnicas, y su
utilidad radica en la capacidad de brindar informacién acerca del origen (procedencia),
la produccién y el uso de los artefactos ceramicos.

Mas tarde, algunos investigadores se acercaron a los estudios petrogréficos de la
alfareria, lo que produjo explicaciones de los principios basicos de la petrologia (Sofa
2004), y ademas las primeras aplicaciones concretas de la técnica a conjuntos
arqueoldgicos de la region pampeana (Madrid 1997, Gonzélez de Bonaveri et al.
2000).

La Tradicién Tupiguarani

Las primeras observaciones relacionadas a conjuntos arqueolégicos del HPI se
remontan a 1818, cuando Muﬁ'iz describiera inhumaciones en urnas “labradas como
escamas de pez“ en el rio Paycarabi del delta bonaerense. Desde aquella alusion a la
modalidad de la Tradicion Tupiguarani (TTG) o “Sub-tradicion Guarani® (Brochado
1973a, 1984, 1989; Schmitz et al. 1990; Caggiano y Prado 1991; Soares 1997, 1999)
de entierros en grandes vasijas (corrugadas en aquel caso), el desarrolio en nuestro
pais de las investigaciones relacionadas a esta macrounidad arqueolégica ha sido,
cuando menos, discontinuo (Burmeister 1872; Ambrosetti 1895; Torres 1911; Outes
1917, 1918; Maldonado Bruzzone 1931; Lothrop 1932; Vignati 1941; Cigliano 1968a;
Cigliano et al. 1971; Caggiano y Prado 1991; Rodriguez 1994, 1996, 2004, 2005,
2008; Sempé y Caggiano 1995; Sempé 1999; Caggiano et al. 2003; Loponte y Acosta
2003-2005, 2007, 2008b, Rizzo y Shimko 2003; Bogan 2005; Capparelli 2005;
Mucciolo 2007, 2008; Acosta et al. 2008, 2009; Pérez et al. 2008; Acosta y Mucciolo
2009). Un rapido analisis de la bibliografia existente, revela que estos estudios
tuvieron un caracter bastante esporadico y se concentraron basicamente en el estudio
de la alfareria y, secundariamente, en las practicas funerarias (Loponte y Acosta
2008b).

Burmesiter (1872) reportd hallazgos en el tramo medio del rio Parana, compuestos por

" entierros en urnas y ceramica con decoracion policroma.
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Los primeros trabajos sistematicos de Torres (1907a, 1907b, 1911) precisaron varios
aspectos referentes al registro de los sitios del delta paranaense con ocupaciones por
parte de grupos horticultores conocidos etnograficamente como guaranies, entre los
que figura Arroyo Fredes, discutido en esta tesis.

Outes (1917) revis6é la coleccion procedente de la Isla Martin Garcia, sefalando
posteriormente las estrechas semejanzas técnicas con la alfareria de la Estacion del
Arroyo Largo, en relacién a la composicion de la pasta, modelado, coloracion,
cocimiento, dureza y pulimento (Outes 1918). Estas observaciones de algunas
propiedades tecnolégicas de la alfareria guarani son de suma importancia al nacleo de
este trabajo. Alli se menciona la inclusion de arena fina como antiplastico y la
manufactura de los recipientes por medio de la superposicion de rodetes. Asimismo,
se hace notar la coccidn incompleta de la mayoria de los restos y la diversidad
morfolégica y de tamafio de las vasijas, que incluye ejemplares lisos verdaderamente
grandes y otros, muy abundantes, con ornamentos imbricados (corrugado y digito-
unguiculado), grabados y/o pintados (mono y policromos). El autor afirma que la
comparacion de los materiales con otros de la misma cultura obtenidos por Ambrosetti
(1895) en el Parana medio, revela iguales procedimientos tecnoldgicos, denotando
una unidad técnico-estilistica.

A principios de la década del 20, Pablo Gaggero, de la Universidad Nacional de la
Plata, efectud una serie de excavaciones en los depdsitos insulares de Arroyo Fredes
-y Arroyo Malo. Lothrop (1932) retomé los trabajos de campo en Arroyo Malo en 1928,
y éstos fueron los ultimos de cierto alcance en un sitio guarani en el Parana inferior,
hasta la reexcavaciéon de Arroyo Fredes en 2002 (Loponte y Acosta 2003-2005, 2007,
2008b; Mucciolo 2007, 2008; Acosta et al. 2008, 2009; Pérez et al. 2008; Acosta y
Mucciolo 2009). Lothrop describe ceramica corrugada y policroma, incorporando en el
analisis la identificacion de antiplasticos para los diversos conjuntos (ver apartado
anterior). También destaca las similitudes de la ceramica de Arroyo Malo con la
publicada por Ambrosetti (1895), Torres (1911) y Outes (1917, 1918). Segun el autor,
el acabado de superficie de la alfareria tendria una asociacion directa con el tamario
de las vasijas. En efecto, observd que la ceramica corrugada pertenecia
mayoritariamente a grandes recipientes, mientras que la unguiculada corresponde a
ejemplares mas pequefios, aunque con algunas excepciones. La alfareria pintada de
rojo, muy abundante en el sitio, presenta mayor variedad tipolégica. En general, las
grandes vasijas de esta variedad habrian sido finalmente utilizadas como urnas

funerarias, complementadas con un pequefo recipiente corrugado como tapa.
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Ademas, Lothrop menciona la relativa abundancia de cerdmica policroma, remarcando
la pérdida del color negro debido a su propia inestabilidad.

Maldonado Bruzzone (1931) recolecté una gran cantidad de fragmentos ceramicos
bicolor en las inmediaciones de Punta Lara, cerca de la actual ciudad de La Plata, en
el curso medio del Rio de la Plata, apuntando la estrecha semejanza con los
recuperados en la Isla Martin Garcia y atribuyendo su produccién a grupos de
pertenencia guarani.

Vignati (1941) detalld la composicion anatémica de dos paquetes funerarios
recuperados en umas procedentes de Arroyo Fredes y Arroyo Malo, previamente
excavados por Gaggero.

Los trabajos de Cigliano produjeron los primeros fechados radiocarbonicos para la
region pampeana. Desde el punto de vista de la arqueologia local, el mas interesante
corresponde al sitio que denomind El Arbolito en la Isla Martin Garcia, “Fase guarani
tardia“ segun el autor, que marco una edad de 405 +/- 35 “C AP (Grn-5146) (Cigliano
1968a). Un siglo de investigaciones permitio determinar la presencia de estos grupos
en diversos sectores del nordeste argentino, estableciendo el punto mas austral de su
expansion en el tramo medio del Rio de la Plata (Loponte y Acosta 2008b).
Recientemente, Capparelli y colaboradores han reiniciado las investigaciones en la Isla
Martin Garcia en Arenal Central, un sitio ubicado en el sector interno de ia isla. Los
trabajos en curso identificaron un amplio sector de ocupacion que incluye abundantes
restos de alfareria corrugada, unguiculada y menor cantidad de restos policromos.
Ademas, se realizaron hallazgos notables como cabezales de hachas manufacturados
sobre guijarros fluviales y un anzuelo confeccionado en hueso (Capparelli 2005).

Fuera del HPI, en los sectores medio y superior del rio Parand, las provincias de
Misiones y Corrientes comenzaron a ser estudiadas con mayor sistematicidad en la
década de los ‘90. Las investigaciones en Misiones enfatizaron los andlisis estilisticos
de la alfareria, las técnicas de manufactura y, subsidiariamente, las préacticas
mortuorias (Sempé y Caggiano 1995; Sempé 1999; ver Loponte y Acosta 2008b).
Rizzo y Shimko (2003) destacaron que el tratamiento de la superficie de la ceramica
proveniente de los sitios Corpus y Puerto Victoria tendria una significativa correlacion
con el diametro de las vasijas. Las mas pequefias poseerian decoracion unguiculada,
seguidas por un aumento de tamafio en los recipientes pintados y, finalmente, el
mayor diametro de boca se observaria en la alfareria corrugada. Estas observaciones
son coincidentes con aquellas efectuadas por Lothrop (1932) en base a los materiales
recuperados en Arroyo Malo. Asimismo, las autoras consideran que gran parte de la
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ceramica lisa posee pintura zonal adscripta al borde, por lo que la alfareria sin ninguna '
decoracién no superaria el 20% del total del conjunto. La ceramica pintada mas
abundante presenta bicromia (lineas geométricas rojas sobre fondo blanco), mientras
que la alfareria policroma y monocolor es mas escasa.

En la provincia de Corrientes, Rodriguez (1996) excavé diferentes depdsitos atribuidos
a la TTG en el Departamento de Iguazi, donde se menciona una inhumacién primaria
en urna, en posicion flexionada. En el area noroeste del sistema Ibera, se detectaron
enterratorios secundarios en urnas y, posiblemente, vasijas con ajuar adyacentes a las
urnas (Rodriguez 2008).

Trabajos actualmente en desarrollo se concentran en aspectos estilisticos y tipolégicos
de la ceramica procedente de antiguas excavaciones y/o colecciones de museos,
incluyendo, en algunos casos, material de distintos puntos de Argentina, sur de Brasil
y Paraguay (Caggiano y Prado 1991; Sempé y Caggiano 1995; Caggiano et al. 2003;
ver Loponte y Acosta 2008b). Uno de los objetivos principales de los mismos es
generar herramientas de clasificacion que permitan determinar la tipologia original de
las vasijas partiendo de los fragmentos disponibles. Al mismo tiempo, buscan
establecer la recurrencia de los “trazos morfolégicos y decorativos® asociados a
determinadas regiones (Caggiano et al. 2003).

La Tradicion alfarera Tupiguarani tiene muchos mas antecedentes de estudio en Brasil
(para mas desarrollo de los debates actuales en torno a esta macrounidad en la
arqueologia brasilefia, ver-capitulo il). Por tal razén, se han realizado alli numerosos
analisis arqueométricos aplicados a conjuntos ceramicos guaranies (e.g. Silva et al.
2001, 2002; Munita 2005; Jacome 2006; Bona et al. 2007). En esta linea, buena parte
de los trabajos buscan la asignacion quimica de la alfareria (ver Bona 2006). Por
ejemplo, Appoloni et al. (1997) aplicaron técnicas de espectrometria de emision
atomica, flurescencia de rayos X por dispersion de energia y densitometria por
transmisién de rayos gama. Los andlisis densitométricos confirmaron entre otros
elementos antiplasticos la presencia de tiesto molido adicionado a la pasta. En su tesis
de doctorado, un estudio tecno-tipoldgico sobre ceramica prehistérica, Alves (1988)
conjugé diversas técnicas analiticas quimicas y fisicas, entre las que figura la
microscopia éptica.

Desde otra perspectiva, Luna y Nascimento (1997) presentaron los resultados del
analisis de la alfareria de los grupos del rio San Francisco inferior, intentando
reconocer las técnicas de manufactura. El trabajo incluye la identificacion

macroscopica de diferentes antiplasticos.
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Sinopsis

En los apartados previos, hemos visto el recorrido que trazaron los estudios de la
alfareria arqueoldgica en el area. Este desarrollo subraya la importancia que han
tenido los conjuntos ceramicos en las diversas investigaciones.

Los primeros trabajos enfatizaron especialmente los atributos morfo-estilisticos de la
ceramica (e.g. Zeballos y Pico 1878; Ameghino 1880).

En todo el periodo post-ameghiniano, hubo un fuerte interés en la asociacion de
contextos arqueoldgicos con grupos etnogréficos, recurriendo fundamentalmente a la
funebria y la alfareria aborigen (e.g. Torres 1907a, 1907b, 1911; Outes 1917, 1918;
Serrano 1922, 1931, 1933; Lothrop 1932). Como ya apuntamos, los principios
clasificatorios de Torres (1911), basados en los rasgos estilisticos y tipoldgicos de la
ceramica, son aplicados, en mayor 0 menor medida, por la mayoria de los
investigadores del area durante gran parte del siglo XX (e.g. Lothrop 1932; Serrano
1972; Caggiano 1984; Rodriguez y Ceruti 1999; ver Loponte 2008).

En su tesis doctoral, Caggiano (1984) propone diferentes grupos de pastas ceramicas
de acuerdo a los antiplasticos observados, los cuales son de suma importancia a los
fines del presente trabajo. Sin embargo, los resultados tienen una naturaleza
descriptivo-clasificatoria, ya que la explicacién no esta dada en términos de estrategias
tecnoldgicas ni se vincula con la subsistencia de los grupos bajo analisis.

A pesar de que el registro de la TTG se encuentra a lo largo de aproximadamente
1500 km dentro del territorio argentino, es notable la concentraciéon de observaciones
arqueoldgicas en los extremos septentrionales y meridionales de su distribucion, las
cuales se centraron en los rasgos estilisticos y tipologicos de la ceramica. Este
enfoque ha generado un desequilibrio evidente entre la informacion disponible sobre la
alfareria guarani y el estilo de vida de los grupos humanos que la produjeron (Loponte
y Acosta 2008b).

En Brasil, los andlisis arqueométricos efectuados sobre alfareria guarani estan
basicamente destinados al estudio de la procedencia. Por lo tanto, los mismos son
principalmente quimicos y a nivel composicional de los minerales de arcilla. Por su
parte, cuando se aplica, la petrografia es generalmente una técnica utilizada por
especialistas de las areas de conservacion y restauracién, quienes necesitan conocer
los pigmentos artisticos a nivel microscépico para proponer acciones de preservacion
precisas sobre las obras (Jacome 2006).
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Actualizacion de la arqueologia del area

A principios de la década de 1990, se inici6 un programa que incluye tanto la
excavacion como la revisiéon de antiguas colecciones museisticas, y que comprende el
estudio del proceso de poblamiehto y colonizacién humanas del HPl y la llanura del
sector central de la Region Pampeana. La presente investigacion se inscribe dentro de
ese proyecto y, mas precisamente, en una serie de trabajos recientes (Acosta y
Loponte 2001, 2002-2004; Loponte y Acosta 2003, 2003-2005, 2004, 2007, 2008a,
2008b; Loponte et al. 2004, 2006; Acosta et al. 2006, 2008, 2009; Loponte 2008; ver
también capitulo ill de esta tesis para modelo teérico del HPI).

En este marco, hemos realizado algunos trabajos previos que fueron los primeros en
utilizar los cortes deigados para el estudio de Ia alfareria arqueolégica del area.
Inicialmente (Pérez y Canardo 2004), recurrimos a esta herramienta en un trabajo que
sintetizd una importante serie de atributos tecno-tipoldgicos y funcionales de la
ceramica de cuatro sitios de cazadores-recolectores del HPL. Los datos obtenidos del
examen petrografico se interpretaron como una linea de evidencia complementaria
entre otras, discutiendo brevemente los alcances y limitaciones de su aplicaciéon. Mas
tarde (Pérez y Montenegro 2005), presentamos los resultados de un analisis basado
completamente en el uso de esta técnica. Alli, se dieron a conocer por primera vez las
caracteristicas petrograficas de muestras pertenecientes a depdsitos arqueoldgicos del
area con ocupaciones guaranies (i.e. sitio Arroyo Fredes). En un trabajo reciente
(Pérez et al. 2008), se delined la singularidad técnica de la alfareria correspondiente a
la TTG, sugiriendo la variabilidad respecto del material recuperado en contextos de
cazadores-recolectores (para resuitados, ver capitulo V). Estos estudios de la
tecnologia guarani, se vienen desarrollando en el marco de un renovado interés por
los aspectos relacionados con el estilo de vida, el proceso de colonizaciéon de nuevos
espacios, su relacion con las poblaciones locales y el estudio de la variabilidad de esta
gran unidad arqueoldgica (ver Loponte y Acosta 2008b).

La reciente tesis doctoral de Loponte (2008) constituye el primer trabajo de sintesis de
muchos afios de investigacion arqueoldgica en el HPI, desde una perspectiva
macroecon6mica. La importancia de la misma para este estudio reside en el analisis
de la produccion y el uso de alfareria en un sector determinado del HPI (ver capitulo
1) por parte de grupos prehispanicos durante la fase final del Holoceno tardio (ver
también Loponte y Acosta 2008a). Ademas, en ese marco, Loponte (2008) provee una
interesante discusion acerca de las pastas ceramicas, las cuales cobran mayor interés

aun frente a los resultados aqui ofrecidos (ver capitulos V y Vi).
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La revisacion de la informacion generada en mas de un siglo de actividad cientifica
pone de relieve que los trabajos referidos a la organizacion tecnoldgica (sensu Nelson
1991) son recientes en la bibliografia ceramica disponible para el HPI (ver La alfareria
del HPI en funcién del modelo arqueolégico, en el capitulo lll de este trabajo). Sin
embargo, para un mejor conocimiento de las estrategias de subsistencia -dentro de las
cuales entendemos la tecnologia- implementadas por las poblaciones, resulta de suma
utilidad tener en cuenta el registro ceramico bajo este marco conceptual.

Creemos que la utilizacién de métodos analiticos novedosos permitira avanzar en el
esclarecimiento de los interrogantes que impulsaron este estudio. De este modo,
proponemos ampliar el conocimiento de la dindmica misma de las sociedades
cazadoras-recolectoras-pescadoras y horticultoras.
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]
MARCO TEORICO: MODELO PARA EL HUMEDAL DEL PARANA INFERIOR

Marco ambiental

La Region Pampeana se desarrolla entre los paralelos -30 y -39 LLS y entre los
meridianos -50 y -60 LLO. Esta regién denominada fitogeogaficamente como
“Provincia Pampeana” (Cabrera 1971, 1976, 1994), comprende casi toda la provincia
de Buenos Aires, noreste de la provincia de La Pampa, sur de Santa Fe, sur de
Cordoba y la Republica Oriental del Uruguay y el sur del estado de Rio Grande do Sul,
en Brasil.

Uno de los aspectos mas importantes para comprender el ambiente asociado al rio
Parana inferior y margen derecha del Rio de la Plata, es que constituye la porcion
terminal de la gran Cuenca del Plata, cuyas cabeceras se encuentran a mas de 10° al
norte del tropico de Capricornio (Figura 3.1). El gran aporte de agua que proviene de
las nacientes prolonga las caracteristicas ambientales hacia el sur, motivo por el cual
el HPI presenta condiciones ecoldgicas similares al resto de la cuenca y permite aun
en una regidon tan meridional como -35 LLS, la existencia de un ambiente con

caracteristicas subtropicales (Cabrera y Zardini 1978).

Figura 3.1. Distribucién de la Cuenca del Plata.

Como los rios Parana, Uruguay y Rio de la Plata prolongan como un gran vector
térmico las condiciones ambientales reinantes en sectores mas septentrionales de
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América del Sur, los humedales del Parana inferior y de todo el estuario del Rio de la
Plata y areas adyecentes representan la distribucion mas meridional del Dominio
Amazonico a nivel sub-continental. Especialmente importante es la conectividad con el
humedal del Pantanal, a través de la linea fluvial de los rios Paraguay-Parana. Estos
cursos constituyen un gran corredor ecolégico para las especies tropicales y por ello el
genoma de la mayoria de las especies del sistema fluvial tiene su centro en la cuenca
del Amazonas (Loponte 2008; cf. Mitsch y Gosselink 1993; Neiff 1999).

Un humedal es considerado un espacio a medio término entre los ecosistemas
terrestres y acuaticos (ver Neiff 1999) y es reconocido como uno de los mas
productivos y de mayor importancia ecolégica del planeta (Mitsch y Gosselink 1986).
Ecologicamente, este humedal se caracteriza por una gran diversidad y productividad,
tanto ambiental como genética, reguladas fundaméntalmente por el régimen
hidrografico del rio Parana (Neiff 1999). Por ello, propiedades como la frecuencia,
tension, intensidad, regularidad, amplitud y estacionalidad de los pulsos de inundacion
y desecacion de este cauce, se han tornado indispensables para comprender
estrategias de subsistencia-asentamiento de los grupos del area (Loponte y Acosta
2003, 2004, 2008a; Loponte et al. 2004; Loponte 2008).

El HPI se encuentra principalmente delimitado al oeste por la barranca que marca el
comienzo de la Pampa Ondulada, al este por el rio Uruguay y al norte por las cotas
altas de la llanura entrerriana. Hacia el sur, incluye la margen derecha del sector
superior del estuario del Rio de la Plata y el sector de Playa Honda, que pueden
considerarse ecolégicamente integrados al Parana (Figura 3.2).

Debido a la diversidad geomorfologica, edafologica, faunistica y boténica, se
reconocen distintas unidades en el paisaje del HPI (Bonfils 1962; Cabrera y Zardini
1978; Malvarez 1999). La primera de ellas corresponde al sector deltaico o insular, que
cubre arealmente la mayor superficie del HP| y donde se ubican algunos de los sitios
presentados en esta tesis: Arroyo Fredes y los sitios en la Isla Martin Garcia (ver E/
modelo arqueoldgico y apartado correspondiente a la procedencia de las muestras en
capitulo IV). Otro espacio es el que se denomina Predelta y, como el anterior, también
esta modelado por la ingresion-regresion marina del Holoceno. La tercera unidad es
un sector netamente continental, conocido como “Praderas y Sabanas® (Malvarez
1999). La cuarta es la pradera alta de Ibicuy. El quinto sector de esta division
corresponde al area continental bonaerense y se denomina “Bajios Riberefios” (Bonfils
1962). Los Bajios Riberefios, cuya superficie es aproximadamente de 800 km?, se

circunscriben desde el sur de la ciudad de San Pedro hasta las inmediaciones de la
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ciudad de Buenos Aires, y entre la linea fluvial compuesta por el rio Parana y Rio de la
Plata al oriente, y el borde de la Pampa Ondulada (Frenguelli 1950). Poseen cotas
promedio debajo de los 3 m.s.n.m. (Bonfils 1962), con presencia de llanuras planas
con drenaje impedido (bafiados y pantanos), conformando lo que se ha denominado
una “zona de transicion acuatico-terrestre” o ZTAT (Neiff 1999). Los suelos de este
sector, escasos en potencia y distribucién, se han desarrollado sobre sedimentos
fluviales depositados por el rio Parana (Bonfils 1962; Siragusa 1964) que, a su vez,
descansan sobre sedimentos incorporados por la ultima ingresién marina (Cavallotto
ef al. 1999). Los puntos mas altos de la ZTAT estan representados por albardones de
no mas de 2 metros de altura de forma subcircular o longitudinal, que permanecen la
mayoria de las veces por encima de las inundaciones periddicas del area. Estos
puntos, que se encuentran a lo largo de los rios y en los bordes de los bafiados y
lagunas internas, corresponden generalmente a los lugares donde se registran los
sitios arqueoldgicos (Loponte y Acosta 2003; Loponte 2008).

Uruguéy

Rio de la Plata

Argentina

Figura 3.2. Imagen del humedal del Parana inferior. El estuario superior del Rio de la Plata,
especialmente en su margen derecha, esta ecolégicamente integrado al HPI. En rojo, se sefiala
la ubicacién aproximada de los BRM.
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En el momento de la ocupacion de los sitios tratados aqui, los Bajios Riberefios
formaban parte de la costa del estuario superior del Rio de la Plata y no enfrentaban al
complejo deltaico como sucede actuaimente. Sin embargo, su historia geomorfolégica,
fauna (especialmente los peces), y su perfil ecolégico regulado por el hidroperiodo del
Parana, los integran al complejo del HPI desde por lo menos 2 ka “C AP (Bonfils
1962; Saravia et al. 1987; Burkart et al. 1999; Cavalotto et al. 2005; Loponte 2008). No
obstante, también debe considerarse que su ’ecologia presenta fuertes vinculaciones
con la llanura pampeana (Bonfils 1962; Cabrera y Zardini 1978). Los Bajios Riberefios
pueden a su vez dividirse en “septentrionales* (partidos de Baradero y Zarate) y
“meridionales” (en los partidos de Campana, Escobar y Tigre). Estos Gltimos (BRM, en
adelante) revisten gran importancia, ya que es donde se localiza fa mayoria de los
depodsitos arqueologicos discutidos en el texto (Figura 3.2) (ver El modelo
arqueolégico y apartado correspondiente a la procedencia de las muestras en capitulo
V).

Respecto del establecimiento del ambiente fluvial de caracteristicas subtropicales de la
actualidad, de acuerdo a los datos geomérficos y edafolégicos disponibles, Cavallotto
et al. (2002) sefialan que el borde interior del delta fue datado en 1770 arios “C AP.
Otros datos proxy se han consignado en trabajos arqueoldgicos, ya que las
asociaciones faunisticas recuperadas en los sitios de la zona parecen confirmar esto.
En efecto, un fechado efectuado sobre fragmentos de huesos largos de mamiferos
(posiblemente Blastoceros dichotomus, o ciervo de los pantanos) procedentes de la
base del horizonte “A” de Tiumulo de Campana sitio 2, arrojé una antigiedad de 1640
+/- 70 afios "“C AP (Beta 172059) (Loponte y Acosta 2003; Loponte 2008) (ver capitulo
IV, Tabla 4.1). La taxocenosis determinada en el conjunto 6seo de este sitio requiere
condiciones de humedad y temperatura similares a las actuales. También son muy
abundantes los fragmentos carbonizados del endocarpo del fruto S. ramanzzofiana,
una palmera que necesita un ambiente humedo, calido y que se encuentra en
diferentes comunidades, incluyendo la selva marginal subclimaxica del HPi (Cabrera y
Zardini 1978). Del mismo modo, el nivel aceramico del sitio Isla Lechiguanas
(Caggiano 1984) presenta taxa tipicos del ambiente actual. Este nivel de ocupacion
humana tendria una antigiiedad superior a 2500 afios "“C AP (ver capitulo Il). Estos
datos en conjunto sugieren que es muy probable que en el HPI ya existiera una
biocenosis similar a la actual alrededor de 2000-2500 afios C AP (ver también
Cavallotto et al. 2004, 2005), constituyendo una parche regional de recursos

23



sustancialmente diferenciado y climatolégicamente mas benigno que las llanuras
circundantes (Saravia et al. 1987; Loponte 2008).

Estructura de recursos

En términos zooldgicos, la fauna del HPI y de toda la margen derecha del Rio de la
Plata tiene un marcado caracter subtropical, debido a la influencia de las aguas calidas
del rio Parana (Ringuelet 1955, 1961). Desde el punto de vista ictiolégico, ef HPI se
encuentra dentro de la provincia Parano-Platense del Dominio Paranaense (Ringuelet
1975). Este Dominio es el segundo en importancia de Sudameérica, luego del Dominio
Guayano-Amazonico. También ha sido incluido en la region ictiogeografica denominada
Eje Potamico Subtropical (Lopez et al. 2002).

En el Parana medio e inferior (incluyendo el estuario superior del Rio de la Plata), se han
identificado alrededor de 225 especies de peces. La ictiofauna estd dominada por los
Ordenes Characiformes (un 45% de las especies de la cuenca del Parana) y
Siluriformes (37%). Por su biomasa, la especie mas importante corresponde a un
Characiforme, Prochilodus lineatus (sabalo), que representa alrededor del 50% de la
masa ictica (Tablado et al. 1998).

Practicamente todas las especies de gran porte y de interés econémico tienen
conductas migratorias. La estructura general de estos desplazamientos comprende el
traslado de las especies que necesitan ambientes lénticos para iniciar el ciclo
reproductivo, hasta determinados puntos del sector superior del rio Parana. Durante el
fin del otofio, pero sobre todo en invierno, el bajo Parana y el tramo superior del Rio de
la Plata sufren una fuerte disminucion en la densidad de los recursos pesqueros. Luego
del desove, en primavera, los peces adultos comienzan a desdender a favor de la
corriente por el sector central del cauce. Esto produce que, entre fines de la primavera y
comienzos del verano, en el Parana inferior y el estuario del Rio de la Plata auménte la
densidad ictica, en forma concurrente con el incremento de la temperatura y una mayor
disponibilidad de alimento en general (Oldani 1990).

Asumiendo que la estructura de los recursos condiciona diferentes aspectos de las
adaptaciones humanas (Binford 1980, 2001; Bettinger 1991; Kelly 1995), las presas
mas importantes desde una perspectiva econémica para los grupos prehispanicos
fueron los peces. En el cauce inferior del Parana, éstos representan el macrotaxén
mejor posicionado sobre el cual desarrollar conductas de intensificaciéon. La pesca
fluvial posee dos cualidades que aumenfan el ranking de estas presas: los recursos
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son mas estables (en relaciéon a la caza de ungulados) y los costos de captura son
mas previsibles (Loponte y Acosta 2003; Loponte et al. 2004; Loponte 2008).

En el HPI existe una variada fauna de mamiferos, tanto terrestres como de habitos
acudticos. Entre los primeros se encuentra Blastoceros dichotomus (ciervo de los
pantanos), que es el cérvido de mayor tamafio de Sudamérica (ver Loponte 2004a).
Otro de los integrantes de la mastofauna fue Ozotoceros bezoarticus (venado de las
pampas). Este pequefio ungulado es tipico de ambientes abiertos, aunque también
habita en sectores boscosos y cerrados (ver Loponte 2004b).

Dos roedores de habitos acuaticos son muy abundantes y potencialmente
significativos para una economia basada en la caza: Myocastor coypus (coipo) e
Hydrochaeris hydrochaeris (carpincho). Otro roedor de la fauna local es Cavia aperea
(cuis), pero su tamaiio es comparativamente pequefio frente a los dos anteriores
(Loponte 2008).

Hay ademas varios camivoros, aunque la mayoria de ellos se encuentra extinta o en
franca retraccion numeérica (Loponte 2008).

En el pastizal de la llanura de la Pampa Ondulada, adyacente al HPI, se encontraba
Rhea americana (fianda pampeano), O. bezoarticus y Lama guanicoe (guanaco) (para
una discusién acerca de la retraccion de este camélido, ver Loponte 2008).

Las aves son extremadamente abundantes en el HPl. También se reconocen
moluscos bivalvos del género Diplodon sp. (“almejas de rio”), basicamente en los
ambientes de baja hidrodinamica. Asimismo, el humedal cuenta con numerosos
insectos mieliferos y larvas (Loponte 2008).

Paraielamente, se desarrolla una gran cantidad de especies vegetales comestibles y
potencialmente utilitarias para las poblaciones humanas, tanto en el la selva marginal
que se desarrolla en dsitintos puntos del HPl como en el bosque xeromorfico
adyecente al mismo (ver Cabrera 1968). El bosque riberefio asociado al Parana
también presenta especies que pueden ser incorporadas a la dieta. La margen
derecha del rio Parana de las Palmas y, con seguridad, grandes sectores de la
margen derecha del estuario del Rio de la Plata, poseian poblaciones importantes de
Syagrus ramanzoffiana (pindé) (Cabrera y Zardini 1978). Esta palma produce
embriones, frutos, brotes y troncos comestibles, disponibles tanto en verano como en
otofio. Existen referencias etnogréaficas para el siglo XVI acerca de la abundancia de
palmeras en el sector inferior de la cuenca del Parana (Alonso de Santa Cruz en
Fernandez de Oviedo y Valdés 1944, V: 131). Dado que S. ramanzoffiana crece en

forma silvestre en agrupaciones dispersas 0 pequefas concentraciones (Bernacci
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2001), la existencia de densos palmares en el brazo mas occidental del Parana (“de
las Palmas”), hace que puedan considerarse, al menos hipotéticamente, como un
posible producto de la manipulacion humana prehispanica (Loponte 2008).

La condicion de los vegetales de predictibilidad en el tiempo y el espacio, su
concentracion, la posibilidad de almacenamiento (en algunos casos sin
transformacion) y sus cualidades alimenticias, debieron jerarquizarios como recursos
con rangos intermedios a altos, segin la especie. Ademas, constituyen recursos
ideales para ser explotados por todas las clases sexo-etarias (Loponte 2008). ‘
Existe una notable estacionalidad en la oferta de alimentos en el HPI. En efecto, los
pulsos migratorios de los peces y la fructificacion estival hacen que el ambiente deba
considerarse como un espacio con aita variacion temporai (Loponte 2008).

Finalmente, mientras que el agua es un recurso abundante en el area, sin variaciones
espacio-temporales que limiten su acceso, hay que sefalar que algunos depdsitos de
arcilla pueden quedar sumergidos durante las limnofases. Por esta razon, podriamos
considerarla como un recurso escaso cuando se producen inundaciones de
importancia. Este es un aspecto que aun no ha sido explorado en el HPI, pero que
puede tener profundas implicancias en la forma de elaborar ceramica, especialmente
durante las fases de refugio, ya que durante los pulsos hidricos extremos los bancos
(o algunos de ellos) pueden quedar fuera del alcance de los grupos humanos. Las
fases de refugio para las poblaciones animales y los grupos humanos se relacionan
basicamente con ¢l fenémeno ENSO, que sumerge gran parte del HPI. Esta situacién
obliga actualmente, y seguramente obligd a los grupos aborigenes, a trasladar los
sectores de vivienda arealmente deprimidos a puntos mas altos del espacio.
Claramente, el fendémeno representa una disrupciéon témporo-espacial en el uso del
HPI (Loponte 2008).

Marco teérico general para una economia cazadora-recolectora

La aproximacion dominante en la arqueologia de cazadores-recolectores es aquella
que pone su foco en la relaciéon entre el medio ambiente (natural y social) y el
comportamiento humano (Bettinger 1991; Kelly 1995; Winterhalder y Smith 2000;
Binford 2001; Bird y O"Connell 2006, entre muchos otros). Estos estudios incorporan
premisas evolutivas que consideran al comportamiento humano como adaptaciones en
el sentido darwiniano, relacionadas con el éxito reproductivo diferencial de los

individuos. Dentro de este gran campo de investigacion evolucionista, es de notar el
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crecimiento en los estudios etnograficos y arqueolégicos de la ecologia del
comportamiento humano (Human Behavioral Ecology) (Loponte 2008).

En los estudios evolutivos, son ademas frecuentes los analisis que exploran la
eficiencia energética de las estrategias econdmicas (necesaria para la reproduccién de
los grupos humanos), junto con o que globalmente puede denominarse minimizacion
del riesgo. Una gran parte de los estudios de eficiencia energética estan relacionados
con el modelo de predacion 6ptima. Este modelo explora el mecanismo vinculado con
la toma de decisiones de los grupos humanos, basados en los criterios de seleccién de
presas (relacionados con el ranking de los recursos) y con la seleccion de los parches
a predar. Esta simple teoria provee una base para discutir aspectos complejos de las
organizaciones humanas, como €l uso del espacio, la tecnologia empleada y el
desarrollo de distintas estrategias productivas y tacticas de consumo (Loponte 2008).
Dentro de los mecanismos destinados a minimizar el riesgo social 0 ambiental, se han
sefialado las practicas de almacenamiento, la induccion al crecimiento de ciertos
recursos, el desarrollo de redes de intercambio, alianza y reciprocidad, las practicas de
control de la natalidad y de regulacién del tamafio de la poblacién. Todo ello apunta a
considerar el uso del espacio y de los recursos naturales y humanos desde una
perspectiva macroeconémica (Loponte 2008; ver también Butzer 1985; Rowley-Conwy
y Zvelevil 1989; Winterhalder 1990; Hawkes et al. 2001). ‘

Uno de los grandes campos de estudio de la arqueologia de cazadores-recolectores,
es la tecnologia empleada por los humanos, su evolucidén y su relacion con el medio
ambiente. Esta tecnologia puede ser conceptualizada como una serie de estrategias
organizacionales que permiten aumentar la eficacia en la explotacion del ambiente y/o
evitar la efectivizacion de los factores de riesgo y/o minimizar sus consecuencias
(Torrence 1989; Binford 2001). Esto usualmente se logra mediante el disefio y
manufactura de un equipo de obtencién de alimentos exitoso, como asi también de
dispositivos de procesamiento que hacen palatables a los alimentos y/o aumentan el
espectro consumible de las presas y/o extienden su disponibilidad en el tiempo
(Loponte 2008).

Torrence (1983, 1989) argumentdé que los grupos que dependen de recursos
estacionales, acuaticos 0 de presas muy moéviles, poseen mayor fracaso de obtencion.
Por ello, desarrollan tecnologias de captura méas especializadas y complejas. Esto
requiere una mayor inversion de energia, lo cual produce generalmente conjuntos
artefactuales sofisticados y complejos que se disefian bajo principios de optimizacion
(Loponte 2008). Esta situacion se verifica en contextos etnograficos a escala mundial,
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donde la complejidad y sofisticacion aumenta a medida que se incrementa la
dependencia de recursos acuaticos y/o la latitud (Loponte 2008; ver Binford 2001).

Dentro de la tecnologia humana, un componente fundamental son los artefactos
destinados al procesamiento de materiales y alimentos, los cuales aumentan la
adaptabilidad de sus usuarios. El registro arqueoldgico muestra que la intensidad y
complejidad de este equipo tiene una relacion directa con el grado de irregularidad
ambiental y/o con la competencia social por los recursos. Un claro ejemplo de esto es
el uso de la alfareria. En términos glabales, los cazadores-recolectores no han
empleado, en su historia evolutiva, recipientes de ceramica de una forma significativa
(Murdock 1967; Arnold 1985). En el HPI, por el contrario, esta tecnologia se articulé de
una manera sustancial con el proceso econdémico local y regional (Loponte 2008).

El modelo arqueolégico

Los grupos locales de los BRM

El registro arqueolégico de los BRM (< 2 ka C AP) seiiala la existencia de un sistema
basicamente cazador-recolector, con un esquema de lugar central o CPF (central
place foraging), con alta estabilidad residencial, rangos de accion terrestres pequeiios
y probablemente extendidos en algunos casos en el ambito fluvial, mediana a alta
densidad demogréfica y una economia basada en la pesca (aunque con diversos
grados de intensidad) y en los vegetales silvestres, algunos de los cuales pudieron ser
parcialmente manipulados. Asimismo, es posible considerar el desarrollo de conductas
de almacenamiento y consumo diferido (Loponte 2008; ver también Loponte y Acosta
2003; Loponte et al. 2004).

En los andlisis referidos a la subsistencia en los BRM, se observa una fuerte
dependencia de los recursos acuaticos. La incidencia de los peces, que poseen
comportamientos migratrorios complejos, incide ademas en la estacionalidad de los
alimentos disponibles. En este sentido, los cazadores-recolecores que explotaron el
tramo final de la Cuenca del Plata pueden ser considerados como acquatically
oriented hunter-gatherers (cf. Binford 1990, 2001). Algunos autores argumentaron,
ademas, que los grupos que dependen de recursos acuaticos o estacionales
desarrollan tecnologias de captura mas especializadas y complejas (e.g. Torrence
1983, 1989; Kelly 1995; Arnold 1996; Binford 2001; Ames 2002, 2005). En los BRM se
reconocieron bipuntas Oseas, cabezales separables de arpén y puntas Oseas
ahuecadas, ademas de proyectiles liticos (triangulares apedunculados) y 6éseos (con
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pedunculo y aletas negativas), que probablemente fueran propulsados con arcos
(Loponte 2008). También se detectaron ganchos de propulsor y esferoides liticos. El
registro faunistico y los datos etnohistéricos sugieren ademas el empleo de redes de
pesca (Loponte y Acosta 2008a; ver también Loponte y Acosta 2004).

El énfasis en la captura de peces y en el consumo de vegetales permitieron
posiblemente mantener poblaciones demograficamente altas, que deprimieron la
disponibilidad de los grandes mamiferos terrestres. El retorno de las presas de mayor.
jerarquia (peces y cérvidos) fue maximizado a través de una mayor eficiencia en ia
extraccion de nutrientes (Loponte 2008; ver también Loponte y Acosta 2003).

El importante componente vegetal en la dieta parece relacionarse con el consumo de
especies silvestres y/o manipuladas, aunque no se puede descartar el consumo de
maiz. En efecto, la tecnologia asociada con el procesamiento de vegetales silvestres
no difiere sustancialmente de aquella vinculada a la agricultura incipiente, ni
estructuralmente con el almacenamiento de otros productos (cf. Richerson et al. 2001;
Ames 2005). Dado que varios estudios demuestran que la caza y la recoleccion son
estrategias de mayor retorno que la agricultura incipiente {(e.q. Harris 1977; Cohen y
Armelagos 1984; Richerson et al. 2001), no es improbable que los grupos locales
hayan adoptado estrategias de intensificacion previa sobre recursos abundantes,
predecibles, palatables, que se pueden obtener en masa y que son susceptibles de ser
almacenados, como los peces migratorios y los vegetales silvestres o manipulados (cf.
Ames 2005). Se observa asi un énfasis en la minimizacién del riesgo de la pérdida de
los recursos de alta jerarquia, gracias al desarrollo de un equipo de captura
sofisticado, complejo y costoso (Loponte 2008). Esto, sin duda, también representa
una mayor complejidad organizacional. Probablemente, algunos cazadores-
recolectores del HPI (BRM inclusive) tuvieron conductas relacionadas con Ila
generacion de palmares y parches productivos, incluyendo algunos huertos (cf.
Loponte 2008). Desde esta perspectiva, pueden ser vistos como grupos dentro de un
esquema similar al denominado low level food production (Loponte y Acosta 2008a; cf.
Smith 2001).

Las presiones derivadas del ambiente social y natural parecen haber jugado un papel
esencial en la conformacion de las conductas econémicas y sociales de los grupos
humanos, actuando como un poderoso mecanismo de seleccién que condicioné la
estructura productiva del ambiente y la actividad de las poblaciones humanas. Los
conjuntos artefactuales muestran conductas adaptativas, ya que incrementaron la

adaptabilidad humana y estuvieron sujetos a presiones selectivas derivadas, entre
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otras, del ambiente natural, del proceso de intensificacion, de la densidad humana y de
los sistemas de abastecimiento de materias primas (Loponte 2008).

La organizacién tecnologica muestra algunas caracteristicas que sugieren costos
elevados. Debemos incluir aqui la generaciéon de un importante stock de recipientes
destinados a procesar los alimentos y a producir excedentes. (Loponte 2008).
Asimismo, los grupos humanos desarrollaron estrategias tecnolégicas complejas como
la complementariedad de materias primas y grupos tecnoldgicos, inciuyendo al hueso
y el asta como fuentes de soporte para artefectos (Loponte y Acosta 2008a; ver
también Loponte y Acosta 2004).

Los costos altos de las estrategias econdmicas también son visibles
arqueolégicamente en conductas tales como el acarreo completo de las presas
(incluyendo las partes de baja utilidad econdmica), la intensa fragmentaciéon de los
sistemas esqueléticos de los ungulados y los craneos de los Siluriformes, la probale
construccion y mantenimiento de parrilas de secado, trojas de almacenamiento,
dispositivos de navegacion y todo el equipo cinegético (Loponte 2008).

El cuadro generado por la existencia de areas formales de inhumacién sugiere
densidades demograficas elevadas. El empleo de espacios segmentados se desarrolla
preferentemente en sistemas de baja movilidad residencial, como una respuesta
destinada a resolver cuestiones del espacio habitacional y/o como senal de
apropiacién de un territorio y/o por la existencia de linajes relacionados con la
desigualdad social y/o la existencia de grupos de descendencia o pertenencia
corporativa (Loponte y Acosta 2008a). Al mismo tiempo, la estabilidad residencial se
encuentra intimamente vinculada al desarrolio de conductas de almacenamiento y al
grado de dependencia en los recursos almacenados (Keeley 1991; Kelly 1995). La
practica de almacenamiento y el consumo diferido es una hipotesis que cuenta con
argumentos ecolégicos y arqueolégicos. Ademas, existen relatos histéricos tempranos
que claramente describen ambas conductas (cf. Acosta 2005; Loponte 2008).
Asimismo, mas alla de la estabilidad residencial inferida para los grupos de los BRM,
se puede sostener una baja movilidad territorial ya que, segun informacién etnografica,
algunos grupos se localizaban durante todo el afio en un sector limitado del HPI
(Loponte y Acosta 2008a; cf. Loponte 2008; ver también Loponte y Acosta 2003, 2004,
Loponte et al. 2004).

El empleo de diferentes materias primas liticas en distintos tipos de artefactos requirié
la integracién de un circuito de abastecimiento mayor a 400 km, tal vez logrado por

una compleja red de intercambio, probablemente asociado algunas veces a alianzas
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estables a lo largo de diferentes generaciones. Los mecanismos de intercambio con
los grupos del interior de la llanura pampeana tuvieron una directa relacion con la
minimizacion del riesgo, ya que probablemente extendieron las relaciones de
parentesco, las alianzas y la cooperaciéon econémica. Esto pudo haber sido
particularmente incentivado debido a que los grupos no eran competidores absolutos
sino con economias parcialmente complementarias. Los eventos de agregacion o de
mayor densidad demogréfica en el humedal parecen haber sucedido durante ei pico
de concentracion estival de los recursos, lo cual disminuia las tensiones vinculadas
con los recursos. El intercambio, desarrollado de esta manera, probablemente se
transformo en sistematico y pautado (cf. Loponte y Acosta 2008a). La generacion de
redes de flujo de bienes e informacién aumenté la adaptabilidad de las poblaciones,
debido al abastecimiento regular de materias primas destinadas a procesar alimentos,
y al impacto positivo de las mismas en la eficiencia del equipo de captura de presas.
Este proceso pudo incentivar algunas de las conductas de intensificacion y
acumulacion de bienes dentro de la esfera domeéstica, con fines de intercambio.
(Loponte 2008; ver también Loponte y Acosta 2003; Loponte et al. 2004).

Los circuitos de intercambio estuvieron ademés dinamizados por la movilidad fluvial,
ya que en el HPI algunos cazadores-recolectores emplearon la navegacion. Dados los
costos de manufactura de las embarcaciones, es probable que sélo aquellos grupos
cuyo ciclo economico anual se limitaba al humedal, tuvieran canoas. Es factible
considerar, ademas, que el empleo de las mismas se extendié a otras poblaciones
humanas a lo largo del estuario del Rio de la Plata. Esto, sin duda, no sélo amplio el
rango de conectividad directa, sino que permitié pasar de un intercambio basado en
artefactos u objetos puntuales, a otro caracterizado por el volumen, integrado tanto por
artefactos como por productos alimenticios, incluyendo farindceos y cereales
cultivados (ver Loponte y Acosta 2003). De esta forma, la escala del intercambio
permite considerar niveles de complejidad creciente, particularmente en el “laberinto
fluvial” del frente de avance del Delta y el mismo Delta inferior (Loponte y Acosta
2008a).

La desigualdad social es una propiedad de los sistemas de cazadores-recolectores
complejos (e.g. Hayden et al. 1985; Hayden 1994; Rowley-Conwey 2001; Sassaman
2004). Aunque es factible que haya adquirido cierto desarrolio, las evidencias de
desigualdad social en los BRM ain son arqueolégicamente muy poco visibles

(Loponte y Acosta 2008a; ver también Loponte et al. 2004; Loponte 2008).
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La existencia de recursos probablemente auto-generados y la circunscripcion social
inferida constituyeron tal vez algunos de los faciores que generaron la defensa activa y
la apropiacion del territorio (Kelly 1995; Rowley-Conwy 2001; cf. Dyson-Hudson y
Smiyh 1978), incrementando el nivel de conflictividad local y la fragmentacion social
(Loponte 2008). Aunque éste es un registro ain poco conocido, en el HPI existen
algunas evidencias de muertes traumaticas que podrian aumentar nuestra percepcion
acerca del desarrollo de un ambiente socialmente competitivo durante los ultimos 2 ka
“C AP (Acosta y Loponte 2006; Acosta et al. 2000). Desde el punto de vista histérico,
hay descripciones de conflictos y alianzas interétnicas (Loponte y Acosta 2008a; un
resumen puede verse en Loponte 2008; ver también Loponte y Acosta 2003; Loponte
et al. 2004).

Si bien las conductas econémicas observadas en el registro pueden en gran parte
relacionarse con un ambiente socialmente competitivo y ecoldégicamente irregular,
también es posible considerar que esta situacién se gesté en parte a través de un
decrecimiento progresivo de las tasas de retorno a lo largo del Holoceno reciente, una
situacion esperable y frecuente dada la capacidad de carga limitada de todos los
ambientes sujetos a procesos de intensificacion (Richerson .et al. 2001). La
disminucion de la tasa de retorno podria haber incentivado las practicas agricolas de
los grupos humanos de los BRM y de una parte sustancial de los grupos humanos dei
HPI en su totalidad (Loponte 2008).

La complejidad de los grupos locales parece haber sido la respuesta evolutiva
destinada a solucionar problemas interconectados, probablemente derivados de un
ambiente irregular pero altamente productivo que permiti6é sostener poblaciones
demograficamente numerosas a partir del inicio del Holoceno reciente, lo cual produjo
adaptaciones dependientes de la densidad, espacialmente circunscriptas a un
ambiente altamente jerarquizado y con fuertes estimulos para el almacenamiento
(Loponte 2008; ver también Loponte y Acosta 2003). Este proceso de complejizacion
social que se observa en el extremo inferior de la Cuenca del Plata, es ademas
concurrente con procesos similares en otros sectores como el sudeste de la Region
Pampenana (Loponte y Acosta 2008a; ver Barrientos 2001).

En suma, el registro arqueoldgico de los BRM debe ser visto como la expresion de
comportamientos humanos relacionados con un ambiente fluvial de alta irregularidad y
socialmente competitivo. Esta situacion germinalmente pudo haber comenzado
durante el inicio del Holoceno reciente, unos 3,5 ka "“C AP. La competencia por los
espacios productivos probablemente se agudizé6 durante la fase final del Holoceno
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tardio, cuando se estabilizé el nivel del estuario, aproximadamente 2 ka "“C AP (cf.
Cavallotto et al. 2004), y probablemente se incrementd a partir de los 900-800 arios
“C AP, cuando irrumpen en el area grupos provenientes de los bosques tropicales,
histéricamente conocidos como Guaranies (Loponte 2008; Loponte y Acosta 2008a; cf.
Loponte y Acosta 2003-2005, 2008b; ver también Loponte y Acosta 2003; Loponte et
al. 2004). '

El tronco lingiiistico Tupi

Desde hace tiempo, se intenta confirmar, a través de modelos etnohistéricos,
lingliisticos, etnograficos y arqueoldgicos, las posibles areas de dispersion de las
poblaciones pertenecientes al tronco linguistico Tupi. La expansion de éstas
representd la mayor extension de grupos con una base cultural coman, teniendo en
cuenta aspectos linglisticos, sociales, comportamentales, materiales, tecnoldgicos,
simbdlicos (Oliveira 2008). El grupo que dio origen a esta expansion se dividié y los
grupos resultantes, en la medida que se distanciaban espacialmente, sufrieron
diferenciaciones que, sin embargo, no llegaron a borrar su base comun (Noelli 1994).
En el estudio de esta macrounidad, el trabajo de Métraux (1928) y, sobre todo, el de
Steward (1948), resultan fundacionales para las investigaciones cientificas referidas a
poblaciones amazdnicas. A partir de alli, las correpondientes a fa TTG en Brasil,
tuvieron un nutrido y particular desarrollo.

Meggers (1954) utilizdé como referente tedrico el modelo de refugios forestales, que
permite explicar las profundas alteraciones climaticas que colaboraron para la
expansion de la familia Tupi-Guarani y consecuentemente para la separacion del
tronco linguistico (ver Rogge 1996).

Lathrap (1970, 1972) se opuso al modelo de Meggers, proponiendo un movimiento
centrifugo de poblaciones que, debido a la presion demogréfica, debieron dejar la
Amazonia central en sucesivas oleadas migratorias. Ademas, sugirié que la Amazonia
debia entenderse como un foco generador de culturas.

Desde una perpectiva ecoldgica, Susnik (1975) recurre a la etnohistoria, la etnografia y
la arqueologia para defender la expansiéon por diversas causas socio-economicas y
simbolicas.

La influencia de estos dos ultimos autores seria de cierta relevancia en la obra de
Brochado. En su tesis, Brochado (1984) tomé la idea de enxameamento (fig.
emjambre, hormiguero) y postulé el desarrollo paralelo de dos grupos: los Guaranies y

los Tupinamba. Ambos tendrian origen en una matriz central en el sudoeste del
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Amazonas, que el autor denominé Tradiciéon Policroma Amazonica, hace unos 2000
afios. Brochado analizd las diferencias en el registro material de estas dos
subtradiciones junto con la ocupacion de territorios diferentes: fos Tupinamba, del rio
Paranapanema hacia el norte, incluyendo toda la extensién litoraleia desde la costa
sudeste; y los Guaranies (ver Schmitz 1991a, 1991b), cuyas principales rutas de
expansion fueron los rios Paraguay y Parand, subiendo por sus afluyentes hasta los
interfluvios, siempre en el interior de las selvas donde abrian claros para instalar sus
aldeas, la roza, senderos y otras actividades ecoldgicas y sociales. A diferencia de
Meggers (1954, 1979, entre otros) y Evans (Meggers y Evans 1973), Brochado buscd
la continuidad entre los contextos arqueolégicos y culturales, integrando datos
antropoldgicos, historicos, sociolégicos y bioldgicos (Noelli 2008). Ademas del
especial énfasis en la perspectiva etnoarqueolégica, los estudios de Brochado
posibilitaron el desarrollo posterior de trabajos diversos sobre los Guaranies (e.g.
Noelli 1993; Landa 1995; Monticelli 1995; Soares 1997), asi como sobre los
Tupinamba (Assis 1996; Moraes 2007).

Luego, Schmitz (1985) sugiere una expansién con movimientos centripetos y cortos. El
modelo de Schmitz (1991a, 1991b) analiza la cuestién de la dispersiéon tomando en
cuenta, ademas del mayor nimero de familias emparentadas coexistiendo en un
mismo lugar, una perspectiva de caracter ecolégico-cuitural (Dias 1994-1995). Por io
tanto, las diferencias entre aquellas dos culturas son entendidas como el resultado de
diferentes adaptaciones al ambiente. Asimismo, el autor postula un origen amazoénico
y reciente para estos grupos.

Dias (1994-1995) sistematiza la informacion presentada por Brochado (1984) y
Schmitz (1991a, 1991b), atendiendo exclusivamente a las fases y sitios datados. La
region Paranapanema/Guaratiba, si bien es un espacio extenso, podria corresponder
al area core del complejo Tupi(namba), mientras que para los Guaranies ese punto
coincidiria con Rio Grande do Sul.

Rogge (1995-1996) utiliza el principio de forrajeamiento optimo para explicar la
adaptacion de los grupos al ambiente.

Noelli (1996), revisando las hipdtesis sobre el centro de origen y las rutas de
expansion del tronco Tupi, sugiri®6 que en lugar de seguir utilizando el término
migracion adoptado por Lathrap y Brochado para explicar los desplazamientos
territoriales, fuese usado el concepto de expansion, en la medida que las poblaciones
no necesariamente realizaban, como etimolégicamente sugeriria el término, el

abandono integral de una regiébn por otra, sino movimientos continuos a nuevos
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espacios. El autor (Noelli 1993, 1994, 1996), recurriendo a informacion de diferente
naturaleza, retoma la idea de enxameamento, postulando una ocupacion lenta y
constante, donde la presion demografica genera la demanda de nuevas tierras, lo cual
a su vez impulsa expansiones radiales hacia espacios en los que se modifica la
fisonomia vegetal y se manipula el ambiente.

Soares (1997) propone estudiar no solamente los factores ecolégicos o econémicos de
la expansion, sino que presta mayor atencion a los aspectos sociales. En este sentido,
destaca la importancia del rol de los jefes religiosos (karai), asociados al prestigio
social.

Los modelos desarrollados desde 1980 han utilizado datos etnograficos y
etnohistoricos para explicar el registro arqueol6gico. En términos generales, se ha
dejado de lado la idea de migracién, entendiendo la dispersion de los grupos Tupi-
Guaranies como una expansion, que no implica abandono sino reocupacion de
espacios similares. Esto sugiere una ocupacion sistematica del espacio territorial, no
lineal sino radial y/o centripeta (Mitheira 2008).

Las discusiones académicas en relacion al posible ndcleo difusor y a las rutas de
expansion de estos grupos continian actualmente en activo desarrolio. De hecho, en
la medida que las investigaciones avanzan, también lo hacen las criticas a
determinados métodos de analisis, que incluyen criterios etnohistdricos, linguisticos,
arqueolodgicos, antropolégicos y asimismo ecoldgicos. Las bases argumentativas
elaboradas para sustentar las diversas hipotesis no siempre son apoyadas por una u

otra area de conocimiento (Oliveira 2008).

Tradicién cultural y prescriptividad

En los trabajos referidos a esta gran unidad, ha sido central el concepto de tradicion
cultural. Noelli (1993) y Soares (1997), que han discutido el tema con cierta
profundidad, manejaron la hipétesis de que la tradiciéon cultural se evidencia en la
lengua y el registro arqueoldgico (Noelli 1993), asi como en la organizacién social
(Soares 1997). Estas discusiones encierran el problema de la innovacion versus la
permanencia o persistencia de las tradiciones (ver Machado 2008).

El modelo etnoarqueolégico de subsistencia y asentamiento de Noelli (1993) esta
basado en abundantes datos bibliograficos. Alli, el autor apunté que la continuidad
material de los Tupi-Guaranies debia ser vista desde la perspectiva de la
prescriptividad, ya que éstos reproducian, desde hacia largo tiempo, su cultura

material y principalmente su idioma sin cambios significativos.
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Por su parte, Soares (1997) utilizd basicamente documentacién histérica, intentando
comprender la organizacion politico-social de los grupos en el periodo de contacto,
para realizar proyecciones y demostrar qué aspectos influencian Ia cultura material, en
especial la ceramica. Aunque también apoyo la perspectiva tedrica arriba mencionada,
este autor sugiré la posibilidad de que los guaranies no fueran ni una sociedad
radicalmente prescriptiva ni performativa. Ademas, sostiene que el concepto de
tradicion esta basado en semejanzas en la cultura material, pero no da cuenta de la
variabilidad en los aspectos étnicos, biologicos, lingiiisticos, historicos, sociales ni
antropoldgicos.

Un importante eje de estudio son los factores que contribuyen a las diferencias en los
patrones de decoracién ceramica. Prous (2004, 2005, 2006, 2007) y Jacome (Prous y
Jacome 2007) estan actualmente trabajando sobre la variabilidad en los aspectos
formales, técnicos y principalmente decorativos de la alfareria proto-guarani y proto-
tupi. Estos términos son utilizados para referirse a las manifestaciones policromas de
las poblaciones anteriores a los Guaranies y Tupinamba historicos, ya que estas
ultimas denominaciones tienen una naturaleza etnografica y son, por lo tanto,
inadecuadas para designar fendémenos cuyo origen se remonta por lo menos un
milenio antes de la existencia de estos grupos histéricos.

Muy recientemente, Oliveira (2008) observd aigunas variaciones sutiles en la
construccion y el disefio de los motivos, remarcando la posibilidad de que estas
transformaciones representen parcialidades étnicas entre los grupos de una misma

tradicion, entendidas como regionalismos culturales.

Tradicion Ceramica Tupiguarani

Desde la creacion del PRONAPA (Programa Nacional de Pesquisas Arqueol6gicas)
éntre 1965 y 1970, la investigacion arqueolégica en Brasil dej6 de ser una actividad
amateur para transformarse en una disciplina cientifica (Soares 1999). El objetivo
fundamental de este programa consistia en establecer un esquema cronolégico de
desarrollo a partir del establecimiento de las pricipales rutas de migracion y difusion
cultural ocurridas en las tierras bajas sudamericanas y del movimiento de antiguas
poblaciones a lo largo de los rios mas importantes (Brochado 1969; ver Dias 1995;
Soares 1999). Se buscaba asi definir patrones cronolégicos a partir de secuencias y
seriaciones que serian organizadas en conjuntos artificiales como fases v,
consecuentemente, tfradiciones. A partir de la utilizacién de estos dos conceptos, se

podria ademas precisar el ritmo de la distribucién espacio-temporal de los grupos
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nativos identificados por las actividades del PRONAPA (Dias 1995). Al norte del
estado de San Pablo fueron ubicadas las lenguas tupi, mientras que al sur del rio
Paranapanema se registraron pueblos con lengua guarani (ver Machado 2008).

En este contexto de estudio, la Tradiciéon Tupiguarani fue definida como una cultura
caracterizada por ceramica policroma (rojo y/o negro sobre engobe blanco y/o rojo) y
corrugada; enterramientos secundarios en urnas; instrumentos de piedra pulida; y el
uso de tembetas (Chmyz 1976). La base de esta taxonomia estd vinculada con
aspectos formales, decorativos y tecnoldgicos de un elemento especifico de! registro,
ignorando evidencia de ofra naturaleza (Rogge 2004; cf. Machado 2008). Por esta
razon, la alfareria se convirtié en el “fésil guia” de toda una cultura, sin tener en cuenta
fos demas aspectos de produccién cuiturat y social, como pretende la arqueologia
actualmente (Oliveira 2008).

El concepto de Tradicion Tupiguarani del PRONAPA, expresado sin guion, se
distancia de la tradicion Tupi-Guarani, una idea que se basa en datos linguisticos
{Bona 2006). Para algunos, este concepto llevo a separar a los pueblos prehistoricos,
conocidos arqueoldgicamente, de los conocidos por las lenguas, descontextualizando
el registro arqueolégico de los individuos que lo produjeron (Noelli 2008).

La Tradicion Tupiguarani, definida sobre tales patrones arqueoldgicos, fue ademas
dividida en tres subdivisiones: pintada, corrugada y escovada (Brochado ef al. 1969;
Brochado 1973a, 1989). A partir de esta clasificacion, se establecio que la subtradicion
pintada seria la mas antigua y estaria relacionada con los Tupinambéa o subtradicion
Tupinamb3; y la subtradicién corrugada, que se desenvolveria de forma paralela a la
pintada, estaria vinculada con la subtradicion Guarani, al igual que la subtradicion
escovada. Esta dltima seria la mas reciente y corresponderia al area de
establecimiento de las reducciones jesuiticas de los siglos XVI y XVIl (Brochado 1984).

La Tradicién Tupiquarani { sur de Brasil: | uaranies

La distribuciéon de los guaranies abarcd gran parte del este de América del Sur,
principalmente la Cuenca del Plata. Los datos histéricos sugieren que en el comienzo
del siglo XVI alcanzaron su auge geografico y demografico, con una poblacion de dos
millones de personas o mas. Mientras tanto, las investigaciones arqueoldgicas,
etnolégicas y de linglistica histérica comparada permiten dibujar un panorama mas
amplio del proceso de ocupacion guarani de la Cuenca del Plata (Noelli 2004).

Segun Rodrigues (1964, 1986, 2000), la familia linguistica Tupi-Guarani, de la cual la

lengua guarani es afiliada, tendria origen en el sudeste del Amazonas, en el actual
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estado brasilefio de Rondénia. La hipétesis linglistica es un recurso para hacer frente
a la falta de datos arqueologicos guaranies en aquella region, orientando la
interpretacion del comienzo del proceso de expansion hacia el sur. Para Noelli (1998,
2000) y principalmente Brochado (1984), el origen amazénico se confirma por los
estudios comparados de la cultura material, especialmente la alfareria. En términos
etnoldgicos, la clasificacion mas tradicional concibe la cultura guarani esenciaimente
amazonica, con pocos rasgos adoptados de otras culturas y ambientes no amazonicos
(Noelli 2004).

Los guaranies fueron descriptos por los europeos como poblaciones con rasgos
homogéneos, con una lengua, habitos, medios de subsistencia y organizacion politica
y social similares. Las informaciones coloniales sobre un patrén material, cultural y
politico aparentemente uniforme, correspondientes a una gran region, tienen paralelo
en las evidencias materiales, elaboradas con un estilo tecnoldégico comun, con mas
semejanzas que diferencias, incluso cuando existe distancia temporal y espacial entre
los yacimientos arqueologicos (Noelli 2004).

Despacio y gradualmente (cf. Soares 1999), los guaranies ocuparon y colonizaron
gran parte de los estados meridionales de Brasil, el Paraguay oriental y los bosques de
Uruguay y el noreste argentino (Noelli 2004). En toda el area de dispersion de esta
unidad arqueoldgica, los sitios muestran una estrecha relacion con el sistema
ecologico: se ubican en los valles de los rios, cubiertos por la floresta estacional
decidual o semidecidual, y responden a una adaptacién agricola probablemente
iniciada en algin punto de la floresta amazénica. La preferencia por este tipo de
ambiente permitido que los Tupi-Guaranies ocupasen las tierras bajas mas fértiles y se
moviesen en direccion oeste-este, entrando a Rio Grande do Sul a través del eje
formado por los rios Uruguay, ljui y Jacui (Rogge 2004).

En un articulo publicado en 1977, Brochado ya habia explorado la adaptacion
ecoldgica de los guaranies en ese estado. Rogge (1996), Noelli (2000) y Schmitz et al.
' (2000) también estudiaron la ocupacion de la region. Hace poco, Schmitz (2006)
publicé una importante sintesis de las investigaciones arqueoldgicas en Rio Grande do
Sul y Pestana (2007) discutié la expansion de estos grupos sobre la base de los datos
arqueoldgicos alli disponibles.

El inicio de la expansion, segun Ferrari (1981), habria ocurrido cerca del comienzo de
la era cristiana, o tal vez un poco antes. Sitios relacionados con la subtradicién pintada
fueron reportados en la region de los rios Parana-Uruguay, en el Uruguay medio y en

el valle del rio ljui. A partir de alli, habria ocurrido una evolucion hacia la subtradicion
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corrugada como una expansion de esta ultima hacia el centro del estado a través del
alto y medio Jacui. En el sector medio de este rio se hallaron los depdsitos
arqueologicos mas antiguos (Brochado 1973a, 1973b; Schmitz ef al. 2000; ver también
Schmitz y Brochado 1972).

Vestigios 6seos y malacolégicos, asi como una variedad de otros objetos de origen
organico, son raramente encontrados en los sitios. Sin embargo, se han recuperado
puntas de proyectil, punzones y adornos. Para otros aspectos, como por ejemplo la
organizacién interna de los asentamientos, se ha afirmado que es muy dificil obtener
datos debido al bajo grado de preservacion y a la alteracion de los sitios arqueolégicos
(Oliveira 2008).

El arribo de I ies al HPI
En nuestro pais, los escasos fechados radiocarbénicos obtenidos hasta el momento
provenientes de sitios localizados en las provincias de Misiones y Corrientes, ubicarian
a las primeras ocupaciones asociadas a esta tradicion entre los 1200 y 1500 afios "“C
AP (Sempé 1992, Rodriguez 1996). A pesar de que se considera gue el HPI habria
tenido una densa poblacion guarani (cf. Rodriguez 2004), se conocen con certeza
siete sitios arqueolégicos (Acosta et al. 2008; ver discusion respecto de la equivalencia
entre este grupo etnografico y el registro arqueoidgico del drea en Loponte y Acosta
2003). El sitio Kirpach (inédito) se ubica en el Arroyo Martinez, muy proximo a la
desembocadura del mismo en el rio Uruguay. Los depdsitos Arroyo Malo (Lothrop
1932), Arroyo Largo (Outes 1918) y Arroyo Fredes (Vignati 1941; Loponte y Acosta
2003-2005) se localizan en el sector insular del Bajo Delta del Parana. Los sitios
Arenal Central (Vignati 1936; Bogan 2005; Capparelli 2005), Puerto Viejo (Outes 1917)
y El Arbolito (Cigliano 1968a) se encuentran situados en la Isla Martin Garcia (ver
distribucion de todos los sitios arqueoldégicos discutidos en este trabajo en Figura 4.12,
capitulo 1V). Fuera del HPI, pero dentro del estuario intermedio del Rio de la Plata, ya
mencionamos la recoleccion de una importante cantidad de ceramica guarani
efectuada por Maldonado Bruzzone (1931) en las inmediaciones de Punta Lara, lo cual
representa por ahora el punto mas austral de la expansion. De todos estos sitios, sélo
se dispone de fechados radiocarbdnicos de Arroyo Fredes, datado en 690 + 70 afios
"C AP (556-820 arios cal. AP (£2s), (UGA 10789) (Loponte y Acosta 2003-2005) y de
El Arbolito (405 + 35 afios ™C AP (GrN 5146) (Cigliano 1968a). El fechado de El
Arbolito confirmé en cierta medida la idea que circulaba entre los arqueodlogos locales
acerca de que el arribo de estos grupos al Delta del Parana, procedentes del sur de
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Brasil y de la Mesopotamia argentina, ocurrié poco antes de la llegada de las primeras
tropas europeas al Rio de la Plata (Loponte 2008; Loponte y Acosta 2008b). Si bien
Arroyo Malo no fue aln datado, el hallazgo de cuentas de collar de vidrio y fragmentos
de ceramica espaiiola lo sitian en tiempos post-hispanicos (Lothrop 1932). De esta
manera, Arroyo Fredes es por el momento el depoésito arqueoldégico més antiguo
correspondiente a la TTG en el area (Acosta et al. 2008).

Si bien, hoy dia, Ao. Malo, Ac. Largo y Ao. Fredes se encuentran situados en el sector
interno de las islas, cuando fueron ocupados debieron constituir islotes arenosos
desagregados del complejo insular deltaico, dentro del estuario superior del Rio de la
Plata y/o estar incluidos dentro de dicho complejo pero muy préximos al espejo de
aguas abiertas del estuario superior de Rio de la Plata (Acosta et al. 2008; para una
sintesis relacionada con las tasas de avance del Delta ver Loponte 2008).

Como vimos, los estudios geomorfologicos y edafolégicos sefialan que las actuales
condiciones ambientales en el Parana inferior se establecieron como minimo dentro
del rango 1600-1800 "™C afios AP (Cavallotto et al. 2002, 2005). Esta informacion,
sustentada arqueolégicamente, indica que los grupos horticultores procedentes de los
bosques neotropicales habrian encontrado un ambiente muy similar al actual, dado
que su arribo al area es posterior a dicha fecha (Acosta et al. 2008).

Las poblaciones guaranies desarrollaron una estrategia mixta que, ademas de fa caza
y la pesca, incluia la recoleccion y las practicas agricolas (Acosta et al. 2008; ver
Montoya 1989; Noelli 1993; Melia 1996, entre otros). EI HPI ofrece una amplia
variedad de plantas silvestres con frutos comestibles. Arqueolégicamente, es posible
sostener la explotacion de la palmera de pindé (Syagrus romanzoffiana) por la
abundante presencia de endocarpos carbonizados recuperados tanto en Arroyo
Fredes como en Arenal Central (Bogan 2005; Capparelli 2005; Loponte y Acosta 2003-
2005, 2008b). Observaciones etnograficas indican que las conductas relacionadas con
el manejo, consumo y descarte de las palmeras y otros vegetales silvestres, permiten
considerarlos como recursos semi-domesticados. El manejo del fuego y la apertura de
claros para cultivo y/o recoleccién permite la generacion y transformacion humanas de
paisajes con una elevada biodiversidad debido a la alta variedad de especies que
regularmente se cultivan, a la exclusion selectiva de algunos taxa, a la regeneracion
de los suelos por el uso ciclico de los mismos, y al empleo del sistema de roza y
quema, entre los principales factores involucrados (Acosta et al. 2008).

Los productos principales de la horticultura parecen haber sido mandioca (Manihot sp.)

y maiz (Zea mayz), aunque se sabe que explotaban un amplio abanico de otros
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recursos vegetales para diferentes fines (ver un resumen en Noelli 1993). Para el HPI,
las cronicas del siglo XVI sefialan la produccion de al menos dos tipos de cultigenos:
"maiz y “calabazas’. Los valores C de muestras 6sea humanas provenientes de los
sitios Arroyo Fredes y Arroyo Malo posibilitaron identificar el consumo de alimentos
con un patrén fotosintético C4. Dado el conocimiento que poseemos de la cadena
tréfica de los seres humanos en el HPI, es muy probable que esta ingesta corresponda
a maiz. Las sefales isotépicas obtenidas se inscriben, en lineas generales, dentro de
lo esperable para poblaciones con estrategias de subsistencia mixtas, en donde se
articula la produccién de alimentos a pequeiia escala con la recoleccion, la caza y la
pesca (Acosta et al. 2008; ver también Loponte y Acosta 2003-2005, 2007).

Las inundaciones y la alta proporcion de tierras anegadas que caracterizan al sector
insular representan condiciones adversas para el desarrollo de amplios espacios
agricolas. Por ello, es muy posible que ciertas especies tradicional y sistematicamente
cultivadas por los guaranies en otras regiones no hayan generado rendimientos
equivalentes debido, entre otros aspectos, a la falta de temperaturas adecuadas, como
es el caso, por ejemplo, de la yuca o mandioca (Loponte y Acosta 2003-2005, 2007,
ver también Loponte et al. 2004). La generacion y explotacion simultanea de distintos
micromosaicos desde un lugar central, constituyd una estrategia para superar ‘Ia
fragmentacion insular del paisaje y aumentar la superficie cultivada, incrementando
artificialmente la capacidad de carga del ambiente (Acosta et al. 2008).

Los resultados de las excavaciones en el sitio Arroyo Fredes sefialan que la superficie
fértil del sitio es superior a 1 hectarea, lo cual supera en gran medida las dimensiones
registradas en los sitios de cazadores-recolectores locales, delimitados por pequeiios
albardones que varian entre los 500 y 2000m? aproximadamente (Loponte y Acosta
2003-2005, 2008b; Loponte 2008).

En este depédsito no se detectaron elementos faunisticos que provengan de los
sectores continentales (O. bezoarticus, L. guanicoe y Rhea americana), sugieriendo
que los rangos de accién estaban limitados preferentemente al area insular (Loponte y
Acosta 2003-2005, 2007; Acosta y Mucciolo 2009). Los patrones de fragmentacion
apuntan a la explotacién de medula ésea, pero también es muy probable que sean el
producto de determinadas practicas culinarias como el hervido (apoyado ademas por
la gran cantidad de ceramica con sefiales de combustién), que constituye una técnica
eficiente para aprovechar la grasa y/o el tejido remanente en los huesos (ver Acosta y
Mucciolo 2009). Esta situacién, sin duda, puede ser relacionada a un mecanismo de
intensificacion en la explotacion del ambiente, con altos costos de procesamiento de
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los alimentos. Se advierte que existi6 una significativa selectividad de los taxa
explotados, los cuales, debido a su densidad y biomasa, se ubican entre los de mayor
ranking del area (Acosta et al. 2008; cf. Loponte 2008; ver también Loponte y Acosta
2003-2005).

La tecnologia empleada para la obtencién y procesamiento de estos recursos debid
constituir parte de un packing cultural preexistente, que habria posibilitado un manejo
eficiente de los mismos. Los grupos procedentes de la floresta tropical debieron tener
un profundo conocimiento socio-ecolégico de dichos taxa, lo cual no implica descartar
variabilidad en la pi'edacién a lo largo de la cuenca, ya que ésta ofrece cierta variacion
clinal en la distribucion de algunos recursos. Paralelamente, la colonizacion y
ocupacién de nuevos espacios pudo ademas conducir a variaciones conductuales
relacionadas directamente con la pérdida de espacios cultivables y productivos en
general. Estas modificaciones pudieron haber impactado en la composicion de la dieta,
tornandola, por ejemplo, mas carnivora (Loponte y Acosta 2007), o haber
incrementado las conductas destinadas a la generacion artificial de ecozonas
productivas (Acosta et al. 2008).

En Arroyo Fredes se recuper6 una significativa cantidad de artefactos liticos
confeccionados sobre guijarros siliceos del rio Uruguay. Esto, junto con la escasa
presencia de instrumentos dseos, produce un conjunto sustancialmente diferente a los
generados en los sitios de cazadores-recolectores de los BRM (Loponte y Acosta
2003-2005, 2008b; Loponte 2008).

El uso de canoas entre los guaranies historicos (e.g. Schimdl 1948) fue sin duda un
dispositivo indispensable para las poblaciones que ocuparon los sitios insulares de
Arroyo Fredes y Martin Garcia. Ademas del transporte completo de las presas, la
utilizaciéon de canoas disminuye el costo de traslado hacia los parches a predar y
aquellos derivados del transporte de los recursos, aumentando la tasa de retorno neta.
Asimismo, el empleo de estos dispositivos permite aumentar el rango de accion,
disminuyendo o transfiriendo actividades de desposte primario de los sitios de caza a
los campamentos residenciales (cf. Ames 2002). Esto también sucedid entre los
grupos locales del HPI (ver Loponte 2008). Sin embargo, la existencia de diferentes
espacios colonizados a lo largo de la cuenca, especialmente a lo largo del rio Uruguay,
confirié a estos grupos una red social probablemente integrada de una forma diferente
y de una escala ain mayor que aquella desarroilada por los grupos cazadores-
recolectofes (Acosta et al. 2008).
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Es notable la ausencia de artefactos pertenecientes a la TTG en los depdsitos
arqueolégicamente contemporaneos generados por cazadores-recolectores y
viceversa. Las discontinuidades del registro sugieren la inexistencia o baja intensidad
de actividades de intercambio entre ambas poblaciones debido, tal vez, a limites
sociales. A pesar de que los nichos respectivos pudieron ser parcialmente diferentes,
probablemente se encontraban en conflicto, ya que los grupos locales parecen haber
desarroliado conductas de defensa activa del territorio antes del inicio de la fase de
colonizacion guarani del area (~<1 ka), por lo que las poblaciones locales y las
inmigrantes, sin relaciones de parentesco y de alianzas previas, pudieron constituirse
en competidores absolutos. En este sentido, son notables las referencias de los
cronistas europeos del siglo XVI sobre el estado de beligerancia existente entre los
guaranies y el resto de las poblaciones locales en el humedal del Parang inferior
(Loponte 2008; Loponte et al. 2006). Tal vez, esta situacion haya sido parcialmente
responsable del patrén de asentamiento guarani basicamente insular en el extremo
meridional del HPI, aunque aqui también pudieron haber gravitado concurrentemente
factores selectivos, relacionados con los requerimientos de los cultivos y/o con la
escasa profundidad temporal de la ocupacién guarani (Loponte y Acosta 2003-2005,
2008b; ver también Loponte et al. 2004; Loponte y Acosta 2007).

Si la dispersion de la TTG fue relativamente continua a lo largo del rio Uruguay, se
podria pensar en un proceso de migracion mediante una lenta ocupacién del espacio
(cf. Brochado 1984, 1989), generando una mayor variabilidad cultural en toda la
cuenca fluvial, dada la oportunidad para el desarrollo de mecanismos de divergencia
evolutiva. Sin embargo, las costas del rio Uruguay no eran espacios vacios durante la
ultima fase del Holoceno reciente, sino todo lo contrario (Serrano 1939; Rodriguez
2005). Otros autores plantean una “migracién rapida” (Métraux 1928; Serrano 1939),
por medio de la cual estos grupos sélo habrian ocupado algunos puntos de la costa e
islas del rio Uruguay que, a modo de corredor fluvial (cf. Rizzo y Shimko 2003), habria
conectado la densa poblacién guarani de Misiones (colonizada tal vez a partir de 1500
anos "“C AP) con el Delta del Parana, a donde llegaron probablemente alrededor de
800 + 100 arios "“C AP, dejando vastos sectores intermedios sin colonizar. Esta tactica
de ocupacion del espacio facilita y mantiene el conservadurismo estilistico entre
determinados puntos extremos de una distribucion durante una fase de expansion y
crecimiento, como parece que debemos situar a fa TTG durante el final del Holoceno
tardio en las cuencas del Parana y Uruguay (Loponte y Acosta 2008b; ver también
Loponte y Acosta 2007).
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La alfareria del HPI en funcion del modelo arqueolégico. Supuestos e hipotesis

La tecnologia ceramica de los cazadores-recolectores

En los BRM la produccion de alfareria ya se encontraba bien establecida en 1640 afios
“C AP (Tumulo de Campana sitio 2; ver Tabla 4.1). Esta se manifiesta sumamente
elaborada, lo cual sugiere que existia una larga tradicion en su manufactura (Pérez y
Caiiardo 2004; Loponte 2008), por lo que su empleo en el HPI probablemente
comenzara en el inicio del Holoceno reciente (3,5 — 2,0 ka “C AP), tal como fue
postulado por Rodriguez (2001) (Loponte 2008). El potencial incremento en el uso de
la ceramica hacia épocas mas recientes (Pérez y Cariardo 2004), sugiere un proceso
de intensificacion econémica y tal vez, una menor movilidad, conductas que
entendemos desde un proceso de complejizacion de las sociedades del area (Loponte
y Acosta 2003, 2008a; Loponte et al. 2004; Loponte 2008).

El inventario doméstico de recipientes ceramicos destinado a procesar los alimentos y
probablemente a producir excedentes, pudo tener altas tasas de reemplazo debido a
las exigencias del proceso productivo y habria sido entonces parciaimente
responsable, junto con la baja movilidad, de la elevada densidad de fragmentos que se
observa en el registro local (Loponte 2008). En los depdsitos arqueoldgicos del area, la
densidad de hallazgos ceramicos en ocasiones supera los 1500 tiestos/m3 de
sedimento removido {(Loponte y Acosta 2003, 2008a; Pérez y Cafardo 2004; Loponte
2008).

Las tipologias ceramicas entre los grupos cazadores-recolectores de los BRM
representan al menos dos formas modales basicas, compuestas por escudillas bajas
de perfiles abiertos y escudillas profundas de perfiles mas 0 menos rectos, aunque
existe una considerable variedad morfolégica, entre la que aparecen pequefios
recipientes, “vertederas® de perfiles compuestos, “platos” multiperforados (que
pudieron utilizarse como filtros de pesca, para ahumar peces, para el procesamiento
de farinaceos) (ver Loponte y Acosta 2003, 2008a; Pérez y Canardo 2004; Loponte
2008). El disefio semiesférico y globular de la alfareria y la reduccién de los espesores
de los recipientes, parecen tener una relacién directa con la maximizacion de la
capacidad de carga, la reduccion de los costos de manufactura y de los eventos de
extraccion de nutrientes (Loponte 2008).

Al mismo tiempo, a través de los diferentes conjuntos, se observa una notable
variacion en las técnicas decorativas y en el acabado de las superficies de las vasijas:
alisados, varias clases de incision, pintura (roja, blanca, negra), engobes, etc. (Pérez y
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Caiardo 2004; Loponte 2008; para un estudio estilistico de la alfareria del HPI ver
Rodrigué 2005). '

La variabilidad en la fabricacion de la ceramica se encuentra asimismo asociada a la
funcién a la que estuvieron destinadas las vasijas. Una importante cantidad de piezas
muestran gruesas capas de carb6én depositadas externamente, sefalando una
prolongada exposicién en los fogones para la coccion de alimentos. Algunos
fragmentos (bordes, principalmente) exhiben agujeros destinados a permitir la
suspension de la vasija. Sin embargo, estos agujeros también pudieron realizarse con
la intencion de unir porciones quebradas o rajadas de una vasija (Pérez y Caiiardo
2004).

Efectuamos estudios actualisticos comparativos y se procesaron algunos materiales
arqueoldgicos para explorar la presencia de acidos grasos (Pérez y Canardo 2002).
Estos analisis permitieron determinar la presencia de los mismos compuestos
quimicos que los detectados en vasijas modernas utilizadas para hervir Siluriformes y
tejido muscular y adiposo de M. coypus. La utilidad de los resultados obtenidos radica
en que permiten sostener la hip6tesis de que la alfareria en los BRM se orientd, en
alguna medida, al hervido de las presas, hipétesis que cuenta con otras lineas
argumentativas, como los niveles de fragmentacién de huesos largos de grandes
mamiferos y de los craneos de P. granulosus, como asi también los depdsitos de
carbén presentes en una importante fraccion de los recipientes ceramicos {Loponte
2008; ver también Pérez y Cafiardo 2004; Acosta 2005; Loponte y Acosta 2008a).
Respecto del diametro de boca, los recipientes tienden a ser mas grandes en aquellos
depdsitos donde es mayor la fragmentacion de huesos largos de grandes mamiferos y
donde las actividades de pesca fueron mas pronunciadas. Esta asociacién fue
explicada en funcién de una intensificacibn ain mayor en algunos conjuntos frente a
otros (Loponte 2008). Independientemente, como tendencia se observa en los BRM
que las vasijas suelen ser mas grandes comparadas con las procedentes de otros
sectores del tramo final de la Cuenca del Plata (Loponte y Acosta 2008a).

En relacién especifica a la conservaciéon de alimentos, informacion histérica sefiala la
preparacién de harina y manteca de pescado, junto con el ahumado, secado y molido
de los mismos, contribuyendo de alguna forma a minimizar el riesgo del ambiente. En
algunas cronicas referidas a diferentes sectores del Parang, se describen practicas de
este tipo como respuesta a periodos de futura escasez. Paralelamente, el aumento del
espectro consumible de las presas principales y el desarrollo de tacticas tendientes a

diferir su aprovechamiento, son practicas esperables en ambientes donde los recursos
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presentan fluctuaciones estacionales o debidas a la inestabilidad del sistema (Loponte
y Acosta 2003, 2004; Loponte et al. 2004). |

La explosion estilistica de la alfareria y de otros rasgos como los objetos suntuarios
durante la ultima fase del Holoceno reciente en el HPI puede ser entendida como
consecuencia del incremento del nivel de conflictividad local y la fragmentacion social
(Loponte 2008).

Es posible sostener que una gran parte de la alfareria estuvo intimamente relacionada
con la organizaciéon econémica de los grupos humanos. Esta asociacién parece haber
buscado principaimente el aumento en la tasa de retorno de los alimentos. De esta
forma, el empleo de la ceramica estuvo inmerso en el proceso de intensificacién en la
explotacion del espacio, ya que su uso aumenta la eficacia en la extraccion de
nutrientes (Binford 1978; Outram 2002; Church y Lyman 2003), ampliando la
palatabilidad y la variedad de los productos consumidos. Este esquema también puede
ser visto dentro de un proceso creciente de explotacién y consumo nuclear de algunos
recursos, especialmente los peces, roedores y vegetales, concurrentemente con el
incremento en la generaciébn de subproductos, asociado este uitimo con la
privatizacion de los mismos y contribuyendo a aumentar significativamente la
complejidad tecnoldgica y social de los BRM durante la Gltima fase del Holoceno tardio
(Loponte 2008; ver también Loponte y Acosta 2003, 2008a).

La alfareria guarani
Antes de enfocarnos en los conjuntos del HPI, cabe sefialar algunas generalidades

para la ceramica recuperada en contextos guaranies mas septentrionales. Schmitz
(1991a) da cuenta de la variabilidad en la forma de los recipientes de estos grupos
horticultores en el sur de Brasil (ver Figura 3.3). Brochado y colegas (La Salvia y
Brochado 1989; Brochado et al. 1990; Brochado y Monticelli 1994; Noelli y Brochado
1998) sugieren un modelo clasificatorio de la alfareria, basado en la taxonomia
guarani histérica, dividido en seis clases principales de vasijas: 1) yapepé (olla); 2)
cambuchi (tinaja); 3) fiaeta (cazuela); 4) fiaé (plato); 5) cambuchi caguabé (copa); 6)
namopyu (tostador). La base de las vasijas es principalmente conica, redondeada o
plana. '

Los tamarios varian desde pequefias tigelas (cuencos) hasta grandes talhas (cantaros)
con bocas redondeadas. Noelli (2004) sugiere ademas que el tamafo de la vasija
varia con el contexto y con el duefio: la olla mayor se usa dentro la familia extensa y la
menor dentro la familia nuclear; el plato pequefio es individual, y el grande es
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colectivo; la copa pequefia es individual y la mas grande es un instrumento de
prestigio personal, ya que los guaranies valorizaban al gran bebedor, que a menudo
podia ser jefe, lider religioso, consejero, guerrero, etc.

En cuanto a la técnica de manufactura de las vasijas, se utiliza principaimente la
sobreposicion de rodetes, aunque algunas veces, sobre todo para recipientes
pequefios, se pudo aplicar la técnica de modelado (Oliveira 2008). Para Noelli (2004),
la técnica de construccion basica es el espiralado de rollos (coiled), con coccion
incompleta. Con frecuencia, la ceramica es reutilizada como materia prima para el
antiplastico usado en la confeccion de nuevos recipientes (Oliveira 2008; ver también
Brochado 1969, 1971).

Figura 3.3. Formas de vasijas guaranies, segin Schmitz 1991a. Imagen tomada de Oliveira
2008.

El tratamiento de la superficie es dividido en cinco técnicas principales, que a veces
son combinadas: 1) alisado; 2) corrugado; 3) unguiculado; 4) pintado; 5) cepillado. El
alisado es mas comun en las vasijas que no van directamente al fuego, como los
platos, copas y tinajas. El corrugado es mas comun en las vasijas que van al fuego,
como las ollas, cazuelas y tostadores, pero también ocurre en las tinajas y platos. El
unguiculado es mas comun en las vasijas de menor tamario, especialmente los platos
(eventualmente mixturado con el corrugado). El pintado (negro o marrén y rojo sobre
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engobe blanco) es mas comun en las vasijas que no van al fuego, como las tinajas y
las copas, usadas para servir y tomar las bebidas alcohdlicas fermentadas. El
cepillado se usa como el corrugado (Noelli 2004; ver también Soares 1997; Noelli
2000). En los disefios se destacan los aspectos graficos que incluyen formas
geométricas, especialmente en la cara exterior; en la parte interna de las vasijas la
decoracién es menos comun y comprende generalmente figuras circulares o
espiraladas (Oliveira 2008).

Las vasijas poseen funciones diversas que pueden ser agrupadas en tres categorias:
procesar, servir y almacenar alimentos sélidos y liquidos (ver Rogge 2004). Mas alla
de esto, determinadas formas de recipientes podrian vincularse con la preparacion de
ciertos alimentos. Por ejemplo, las formas mas cerradas podrian indicar el consumo de
platos cocidos de mandioca dulce (Schmitz 1991a, 1991b). Un punto importante es
que ciertos recipientes, especialmente los pintados, envolvieron més que funciones
practicas. En este sentido, gran parte de las vasijas se asocian a actividades rituales,
como por ejemplo el uso de grandes igagabas 0 cambuchis como urnas funerarias y
de recipientes menores como tapas y como ajuar en los entierros (Oliveira 2008).

Uno de los aspectos mas importantes de la alfareria guarani del HP! es la notable
diferencia técnica y estilistica con la recuperada en los depdésitos de cazadores-
recolectores del drea (Loponte y Acosta 2003-2005, 2008b; Pérez et al. 2008). El
conjunto ceramico de Arroyo Fredes, compuesto por 2786 fragmentos procedentes de
las unidades de excavacion 5, 6 y 7, muestra una distribucion relativamente
homogénea entre tres principales técnicas de acabado de la superficie: alisado, o sin
decoracién; pintura monocromatica (preferentemente roja, aunque hay escasos
ejemplares biancos) (23%); y corrugado (20%). El corrugado presenta una significativa
variabilidad morfologica (ver Outes 1918). Los tiestos unguiculados también estan
levemente representados (6%). Sin embargo, hay aqui mucha menos ceramica
policroma que la reportada por Lothrop (1932) para Arroyo Malo (Loponte y Acosta
2003-2005, 2008b; Pérez et al. 2008) (ver Figura 3.4).

Como‘parte del estudio tecnoldégico macroscépico, observamos que los tiestos son
considerablemente mas gruesos que los de otros conjuntos del area. A modo
comparativo, tomamos ciertas propiedades del registro ceramico de cazadores-
recolectores del sector continental del humedal, ya presentadas en trabajos anteriores
(Pérez y Canardo 2004; Pérez y Montenegro 2005). En este sentido, comparamos los
resultados entre los fragmentos correspondientes al cuerpo de las vasijas del sitio 2 de
Tumulo de Campana (TCS2), generado por grupos de cazadores locales, y los de
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Arroyo Fredes. En el primero, la media se ubica alrededor de los 5 milimetros.
Mientras tanto, en Arroyo Fredes mas de un cuarto de los tiestos presenta entre 8 y 9
milimetros de espesor, casi duplicando el valor obtenido en el otro depdsito (Pérez et
al. 2008). Cabe sefialar que aunque tomamos TCS2 como referencia, esta tendencia
se repite, en términos generales, en toda la alfareria de los cazadores-recolectores de
los BRM (ver Pérez y Canardo 2004; Loponte 2008).

Figura 3.4. Tipos de acabado de superficie de la ceramica recuperada en Arroyo Fredes. Fila
superior, de izquierda a derecha: ungiculado y dos fragmentos bicrémicos (rojo sobre blanco).
Fila inferior: corrugado y anillado. Imagen tomada de Loponte y Acosta 2007.

Los diametros de boca de los recipientes pueden ser vinculados con la funcién a la
que estuvieron destinadas las piezas. En este sentido, podriamos evaluar la relacion
con las técnicas de procesamiento y consumo de diferentes recursos, asi como con el
almacenamiento y/o el transporte de alimentos (ver Mucciolo 2007, 2008; Acosta y
Mucciolo 2009). La curva obtenida (ver Figura 3.5) sefiala que la mayoria de los
recipientes de Arroyo Fredes es efectivamente mas abierta y, ademas, que la
ceramica guarani contiene vasijas de bocas bastante mas grandes que TCS2, con una
importante proporciéon que alcanza los 40 centimetros de diametro (Pérez et al. 2008).

El analisis morfolégico reveléd recipientes muy grandes, carenados, con cuellos y
complejos perfiles compuestos. Los lisos son generalmente escudillas, y también los
hay grandes. La tipologia de las vasijas es tipicamente guarani (i.e. yapepd, cambuchi,
etc.) (Loponte y Acosta 2008b; Pérez et al. 2008). La gran variedad de formas vy
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tamarios sugiere mayor desarrollo y complejidad en la alfareria de la TTG que entre
los cazadores-recolectores locales (Loponte y Acosta 2003-2005).

Por otro lado, las similitudes de la ceramica guarani en puntos distantes del NE
argentino y del sur de Brasil han sugerido el escaso desarrollo de conductas de

innovacion estilistica (Loponte y Acosta 2008).

 —
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Figura 3.5. Diametros de boca de la alfareria de Arroyo Fredes (linea roja) versus TCS2 (linea
verde). Grafico tomado de Pérez et al. 2008.

Hipdtesis

De esta manera, la informacién presentada en los dos apartados precedentes
constituye supuestos tedrico-metodolégicos sobre los que se apoya este estudio.
Ahora bien, la hipotesis general que guia el presente trabajo es que existe un
importante grado de variacion entre las estrategias tecnoldgicas de produccion de
alfareria de los grupos cazadores-recolectores, por un lado, y los horticultores de
filiacion amazonica del HPI, por el otro. Estas diferencias técnicas, observables en la
composicion de las pastas ceramicas mediante el andlisis petrogréafico, posiblemente
respondan a las exigencias particulares de cada uno de los procesos productivos y los
contextos de uso de los artefactos. Esto es esperable conociendo el empleo efectivo
de la alfareria como parte de las diferentes estrategias de subsistencia-asentamiento
de los grupos en el tramo final del rio Parana durante la dltima parte del Holoceno
tardio.
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Entre esos usos, podemos mencionar, por ejemplo, la practica del almacenamiento
entre los guaranies, entendida como una conducta de intensificacion en la explotacion

del ambiente, entre otras.
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v
ESTRATEGIA METODOLOGICA

Introduccién

La alfareria puede ser abordada desde una gran variedad de lineas analiticas que
brindan informacion acerca de diversos aspectos de los artefactos y de la organizacion
de los grupos que los produjeron. En trabajos anteriores (Loponte y Acosta 2003-2005,
2008a, 2008b; Pérez y Caiiardo 2004; Loponte 2008; Pérez et al. 2008), recurrimos al
analisis macroscopico del material, prestando atenciéon a atributos tecnologicos,
tipologicos y funcionales para dar cuenta de la variabilidad en la elaboracién y el uso
de la ceramica en las sociedades prehispanicas del HPI.

Para esta tesis, a fin de alcanzar los objetivos delineados (ver capitulo I), elegimos el
estudio petrografico de los conjuntos. Los conceptos y técnicas de otras disciplinas
permiten abarcar aspectos que complejizan nuestra comprension de los modos de
vida y las dinamicas de las sociedades del pasado. En este contexto se inscribe el
analisis microscopico propuesto, por ser una via efectiva en el estudio de la tecnologia
de produccion de la alfareria, que apunta a precisar la composicion de las pastas
ceramicas y nos permite explicar su relevancia como parte de las estrategias
economicas de los grupos del area durante el final del Holoceno reciente.

Creemos que la mejor manera de aumentar la confianza sobre las inferencias que
hacemos del registro arqueoldgico, es por medio de lineas de investigacion
independientes. Por tanto, los datos arqueolégicos son complementados con el
estudio petrografico de piezas experimentales, elaboradas a partir de arcillas para las
cuales conocemos el método de manufactura de las ceramicas resultantes. Con ello,
estamos en condiciones de ofrecer una base controlada a partir de la cual comparar
los resultados de los materiales arqueoldgicos, y reconocer diferencias y similitudes en
la composicion de las pastas.

La arcilla para la elaboracion de las vasijas experimentales fue obtenida de una
barranca del rio Parana en el partido de Escobar, dentro del sector continental del
humedal. El material desgrasante corresponde a tiestos molidos con golpe de martilio
(grano grueso) y pasados por colador de metal (grano fino), todos fragmentos
arqueolodgicos fuera de contexto del sitio Las Vizcacheras.

La petrografia ceramica adquiere mayor relevancia adn si los datos arrojados pueden
ser entendidos a la luz de otras clases de informaciéon. Por esta razén, proponemos

también  discutir los resuitados con algunos previamente obtenidos
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macroscopicamente, tanto por nosotros como por otros investigadores (ver capitulo
V).

Los cortes delgados como herramienta en las ciencias de la tierra y el suelo.
Caracteristicas de la arcilla. Alcances de la petrografia en alfareria arqueologica
Cremonte (1986-87) sostiene que los procedimientos analiticos desarrollados por las
disciplinas fisicas y naturales y utilizados en la arqueologia incrementan el grado de
credibilidad de las inferencias -que deberian dirigirse a la comprension de la
tecnologia-, en tanto ofrecen datos cuantificables que demuestran ser un sodlido
soporte para la contrastacion de las hipétesis planteadas.

Para otros autofes, sobre todo de Europa y Estados Unidos, el esfuerzo de la
investigacion petrografica esta puesto en demostrar si los conjuntos son de produccion
local, es decir, si la pasta y los antiplasticos son materiales localmente disponibles (ver
Sola 2004). Para ello, se manejan aplicando el postulado de proveniencié (ver
Stoltman 2001), que trata de establecer la correspondencia entre las materias primas
utilizadas y los materiales observados en alfareria reconocida como local. Este
postulado se invalida cuando la composicién de ceramicas no locales coincide con los
materiales de la region bajo estudio.

Convenimos en la necesidad de que, por un lado, el arquedlogo conozca los métodos
quimicos y mineralégicos a fin de interpretar los resultados obtenidos (Rye 1981,
Cremonte 1986-87; Rice 1987), a la vez que el especialista en cortes delgados esté al
tanto de los problemas arqueoldgicos y los objetivos de la investigacion (e.g. Cremonte
1986-87; Madrid 1997; Sola 2004). En rigor, los estudios provenientes de ciencias
auxiliares cobran sentido unicamente de la mano de la explicacion arqueologica.

Para explicar la manufactura de alfareria desde una perspectiva tecnologica, debemos
en primer lugar tener presente que la ceramica esta compuesta por dos elementos
basicos: arcilla e inclusiones antiplasticas (ver Rye 1981; Rice 1987, 1996; Sinopoli
1991; Orton et al. 1993) L.as inclusiones tienen la capacidad de reducir la plasticidad
propia de la arcilla (y mejorar con ello su workability), contrarrestan la contraccion
durante el secado y la coccidon de los recipientes, “abren” la pasta, refuerzan las
propiedades geotécnicas de la arcilla y la cerdmica y disminuyen el shock térmico.
Pueden estar presentes como componentes de las pastas tanto de un modo incidental
(por estar contenidas naturalmente en la arcilla), como voluntariamente. En este Gltimo
caso, se denominan carga, temperante, material desgrasante o antiplastico, y

representan un comportamiento tecnolégico por parte del alfarero que imparte a la
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pieza ciertas propiedades. No obstante, debido a la frecuente mezcla de sedimentos
en los depodsitos naturales de materia prima, la adicion deliberada de antiplasticos no
siempre es obvia (una discusion puede verse en Rye 1981 y Rice 1987). Por esta
razon, para aproximarnos al origen de los mismos, se vuelve necesario estudiar
atributos como la morfologia, la composicion, la textura, el tamaiio y la seleccién de los
granos (Sola 2004). En los andlisis de pastas de alfareria arqueologica, también puede
ser utilizada fa Escala de Wentworth (Wentworth 1922) para establecer una separacion
entre los componentes de la matriz arcillosa y las inclusiones, que corresponde a la
divisoria entre limo y arena reconocida en 0,06 mm. Con todo, se desprende la
importancia del conocimiento de la dinamica geolégica y la estratigrafia de los
depdsitos sedimentarios y las unidades Iito!()gicas del area, ya que constituyen el
punto de partida para abordar la produccién de alfareria.

Gonzalez Bonorino (1965) estudié la mineralogia de las fracciones arcilla y limo de la
Formacion Pampeana en el area de la ciudad de Buenos Aires y sus alrededores. En
la arcilla de los sedimentos pampeanos encontrd solamente tres especies minerales:
illita, montmorillonita y caolinita. La illita esta estrechamente ligada a los fragmentos de
rocas y minerales feldespaticos de la regién peripampeana, mientras que Ia
montmorillonita y la illita del Pampeano provienen de las rocas meteorizadas de la
cuenca paranaense. El autor distingue dos secciones litoldgicas en los perfiles
observados: una superior, donde predominan los sedimentos loéssicos (edlicos) y en
general rica en componentes piroclasticos; y oftra inferior, en la cual son mas
abundantes los sedimentos limnicos fluviales y lacustres. De las posibles areas de
procedencia del material fluvial que conforma el Pampeano inferior, sin duda la mas
importante es el Escudo Brasilefio.

El termino arcilla es bastante ambiguo y se emplea en sentidos diferentes para definir
tanto una roca o un mineral industrial, como un grupo de minerales o un rango
granulométrico (Patterson y Murray 1983). En geologia el concepto se refiere mas
frecuentemente a un mineral o a un rango. Su importancia en la fabricacion de
ceramica estd dada por dos propiedades fundamentales: su plasticidad y su
propension a dar productos estables después de la coccion.

En sentido mineralogico, las arcillas son un grupo de minerales laminares o
argilominerales, pertenecientes a la clase de los filosilicatos (phyllos = hoja). Son
alumino-silicatos hidratados compuestos en su mayor parte por silice, alimina y agua,
frecuentemente con cantidades apreciables de hierro, alcalis (e.g. Na, K, Li) y

elementos alcalino-térreos (e g. Ca, Mg, Ba, Sr).



El rango granulométrico de las arcillas corresponde a la fraccion mas fina a la que
puede reducirse un grano mineral por procesos fisico-quimicos. La Escala de
Wentworth fija el diametro maximo de las arcillas en 0,0039 mm, similar a 4 p. Si bien
las particulas de los minerales de arcilla pueden alcanzar diametros mayores a 4 y,
normalmente no superan este tamafio, debido a la naturaleza de los procesos de
nucleamiento y a la union “imperfecta” entre las Iéfninas, lo cual genera inestabilidad
estructural y limita el crecimiento de los cristales.

Para la determinacion composicional de los minerales de arcilla suelen aplicarse
técnicas variadas como, por ejemplo, difractometria por rayos X, anélisis térmico
diferencial, analisis quimicos convencionales, microscopia de barrido electrénico (Sola
2004).

Una propiedad de las arcillas, comun a todos los materiales de grano fino, es la de
adsorber' agua. Esto es consecuencia de su gran area superficial que, a su vez, se
debe al tamafio y forma de estos minerales. Las arcillas son capaces de adsorber
hasta cuatro capas de agua que, si bien poseen una estructura débil, no abandonan
facilmente la superficie de la arcilla. En rigor, se necesita un soterramiento de 2 - 3 km
para que las arcillas pierdan toda el agua de intercapa. Alli, las altas presiones
provocan la expulsién del liquido adsorbido.

Se ha descripto a los diferentes estados de una arcilla como: lodosa (sucia), pegajosa,
grumosa y dura (Cairns-Smith 1971). Estos adjetivos definen claramente la habilidad
de la arcilla de endurecer mientras se seca, pasando desde una suspension liquida a
un material plastico y eventualmente a un sélido quebradizo. Revertir este proceso es
dificil y a pesar de que algunas arcillas, al remojarse, se embeben espontaneamente
de agua, casi siempre es necesario realizar un trabajo mecanico. »
La plasticidad es la capacidad que tiene la arcilla para ser modelada y mantener una
forma estable que perdure a lo largo del proceso cerdmico. Depende directamente del
grado de humedad de la arcilla, aspecto perfectamente controlable. La arcilla menos
plastica es la caolinita y la méas plastica, la montmorillonita. Por eso, se debe tener en
cuenta la estructura cristalina de cada tipo de arcilla. Otros factores que influyen son la
granulometria de sus componentes detriticos (resta plasticidad) y la presencia de
materia organica (activa la plasticidad). Segin sus propiedades plasticas, en la
industria ceramica se conocen dos grupos importantes de arcillas. La arcilla grasa es
muy pléastica y poco consistente. Si pierde agua puede deformarse facilmente y
requiere por lo tanto desgrasante para aumentar la consistencia. Por su parte, la arcilla

' Proceso fisico por medio del cual una sustancia queda retenida en la superficie de otra.
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magra es poco plastica. Si pierde agua experimenta una gran reduccion de volumen y
corre el riesgo de quebrarse, por lo que necesita mezclarse con una arcilla mas
plastica. En la naturaleza, lo mas comun es que una fuente de arcilla sea el resultado
de la mezcla de distintos tipos, sobre todo en depésitos secundarios. Estos ultimos se
diferencian de los depdsitos residuales, con origen en las rocas, donde la arcilla puede
ser mas pura.

Otras propiedades de las arcillas son la contraccion por pérdida de agua durante el
secado y la coccion y el contenido de particulas o impurezas (minerales y materia
organica), que las vuelven materiales especiales para la produccion de ceramica.
Cuando la arcilla se somete al calor, se provoca una creciente excitacion y
transformacion de las estructuras cristalinas. La coccidbn comprende una serie de
procesos fisico-quimicos que se inician en estado sélido. A medida que aumenta la
temperatura, se da lugar a la fase liquida (amorfa), que es muy agresiva y conduce a
un incremento de las reacciones. El proceso se completa en estado sélido,
produciendo un material con alta cohesidn (vitrificado).

La ceramica puede considerarse como una roca sedimentaria metamorfizada debido a
las similitudes composicionales y texturales que presenta con esta clase de rocas
(Rice 1987). Gracias a estas semejanzas, la mineralogia de la fraccion que supera los
0,02 mm (mayor a limo fino) puede ser estudiada con un microscopio petrografico con
platina giratoria y luz plano-polarizada (incidente y transmitida). Debido a que el rango
de aumentos empleados oscila entre los 35x y los 1000x, la microscopia de
polarizacion permite obtener las caracteristicas Opticas mas sencillas de la matriz
arcillosa. Asi, la petrografia amplia la informaciébn acerca de una serie de
caracteristicas de las pastas (composicion, estructura, color, textura, fluidalidad) y
asimismo posibilita el analisis cualitativo y semicuantitativo de las inclusiones (a través
de propiedades como la abundancia, naturaleza, asociaciones y estados de alteracion,
forma y tamafio), poros y oquedades (Cremonte 1986-87).

La diferencia fundamental entre la petrografia y la petrologia es que mientras la
primera es una rama de la geologia orientada al estudio composicional y descriptivo de
los elementos presentes en las rocas, la segunda, por su parte, se aboca a establecer
la procedencia de los componentes.

Para realizar un corte delgado (o lamina delgada), se corta con sierra diamantada una
pequeia porcion de material ceramico (aproximadamente 2 x 1,5 x 1 cm de espesor) y
se realiza el montaje con resina sobre un portaobjetos. El pulido que se efectia sobre

la superficie montada reduce la muestra a un espesor de 3 p (= 0,003 mm).
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Finaimente se cubre el corte delgado con la muestra inmersa en balsamo de Canada
(Sola 2004).

Una limitacion del corte delgado es que restringe la informacion para una porcion del
cuerpo ceramico completo, ignorando la posible variabilidad de pastas y métodos de
manufactura en una misma pieza.

El grado de destructividad de la técnica es significativamente bajo y estd ampliamente
justificado por la cantidad de informacién que ofrece. Ademas, un corte delgado
representa un registro permanente de referencia y consulta para otros investigadores
(Cremonte 1986-87; Sola 2004).

La petrografia posibilita también el estudio de ciertos procesos post-depositacionales
relacionados con la alteracion, recristalizaciéon y crecimiento de minerales por efecto
del enterramiento, asi como la precipitacion de sales (cloruros, sulfatos, etc.).

La versatilidad, el bajo costo, la conservaciéon de los atributos de las pastas, son
algunas de las ventajas que nos llevan a elegir los cortes delgados como herramienta
de andlisis. En suma, consideramos vital a los fines de nuestra investigacion este
acercamiento a las ceramicas arqueologicas, en la medida que contribuye a esclarecer
la tecnologia del proceso de fabricacion de la alfareria.

Unidades de analisis

Los cortes delgados trabajan principalmente a nivel cualitativo y semicuantitativo de
las inclusiones, ya que la matriz arcillosa queda por fuera de la resoluciéon del
microscopio petrografico, el cual posee alcance hasta 200 py (fraccidn limo-arenosa).

Los atributos de las pastas analizados petrograficamente son (ver Sola 2000, 2004):

= Color y textura de la matriz
= Abundancia, naturaleza, forma y tamano de las inclusiones o carga:
mineraies
fragmentos liticos
tiesto molido
grumos
vidrio volcanico
pigmentos
restos carbonosos
bioclastos

fibras vegetales
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= Relacion porcentual de los componentes de la pasta
= Forma, tamafio y densidad relativa de las cavidades
= QOrientacion de las inclusiones

= Fluidalidad de la pasta

El color de la ceramica, un rasgo facilmente observable, esta sujeto a la composicion
de la pasta y a las condiciones de coccién: duracién, temperatura y atmosfera (Orton
et al. 1993), como asi también a otras propiedades quimicas de la arcilla. Respecto de
la composicion, nos referimos a la presencia de hierro y carbono, tipo y cantidad de
antiplastico, materia organica, entre otros. La atmédsfera de coccién puede ser
oxidante, reductora o neutra. Todas las arcillas y aln los caolines calcinados en
combustion oxidante (ambiente rico en oxigeno, generalmente al aire libre o con
circulacion de oxigeno) toman un color que oscila del amarillo al castafio o castafo
rojizo; incluso puede lograrse color rojo seguin el porcentaje de 6xido de hierro,
presente tanto como impurezas en la estructura de la arcilla 0 como inclusion en la
pasta. Las gamas son mds variadas si, ademas, se consideran otros parametros como
ser el tipo y estado del combustible (hojas, cortezas de frutos, lefia seca o himeda,
estiércol, etc.), aunque lo mas importante en la determinacién del color es la presencia
de oxigeno libre durante la coccion.

En general, las ceramicas con nicleo oscuro se deben a la combustion incompleta de
“la materia organica contenida en el barro arcilloso, es decir que la temperatura y/o el
tiempo de coccién fueron insuficientes. Como la materia organica inhibe la oxidacion,
ain en atmosferas ricas en oxigeno, podria suponerse que una ceramica con signos
de oxidacién en las paredes y nucleo oscuro seria el producto de una coccién oxidante
incompleta o condiciones poco oxidantes. Sin embargo, también podria deberse a las
reacciones que se producen como consecuencia del tipo de enfriamiento post-coccién.
Por ejemplo, el aireado rapido genera superficies rojizas con limites bien precisos en
pastas finas y mas difusos en pastas gruesas. La eliminacién del carbono se da por
oxidacion de la materia de naturaleza organica a temperaturas comprendidas entre los
500 y 700 grados centigrados y con tiempos de exposicion suficientemente
prolongados, esto es, unos 60 minutos, que varian segun la textura de la pasta. De
todos modos, siempre suele quedar un residuo carbonoso muy dificil de quemar. Esto
ocurre en ceramicas con fabrica fina o densa, aunque el calor penetra con mayor
facilidad en la ceramica porosa y de grano grueso.
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La textura responde a la forma y al ordenamiento espacial de los elementos no
arcillosos y de las oquedades (ver Figura 4.1 y 4.12). Puede ser muy bien utilizada
como atributo de comparacion, dependiendo de los materiales usados como
antiplastico y de la disposicion de las cavidades, lo cual en parte esta determinado por
la técnica de manufactura de la vasija. Los datos texturales pueden a su vez indicar un
rasgo distintivo de elaboracion o funcion de la alfareria.

Con las inclusiones, se realiza un conteo de todos los componentes, se establece la
naturaleza de los materiales que superan la fraccion limo fino (> 0.02 mm) y se
registran las formas y tamafios. Para la cuantificacion de los componentes, existen dos
métodos aplicados con mayor frecuencia. La mas simple y menos precisa es una
técnica de comparacion visual que hace uso de cartas preparadas para tal fin, como
las que ofrecen Mathews et al. (1991). El otro método es el analisis modal (Chayes
1956) empleado en geologia. Este ultimo se basa en la utilizacion de un contador de
puntos (point counting method), un implemento que se acopla a la platina del
microscopio y permite, mediante una grilla, contabilizar los minerales y otros
componentes de la pasta. Para obtener resultados confiables, se deben contar por lo
menos unas 300 particulas, de cualquier naturaleza. Una importante limitacion de esta
técnica es que los datos deben enterderse como frecuencias y no pueden
correlacionarse con superficie, volumen, peso o porcentaje de los elementos,
propiedades mas representativas (Stoltman 2001).

Figura 4.1. Textura fina, con leve paralelismo de las cavidades (delgadas y onduladas) y de los
minerales. Las particulas minerales (gris claro) son heredadas en la materia prima. Hay tiesto
molido (gris oscuro, abajo a la derecha) y un fragmento de composicién ferruginosa (negro,
centro-arriba), opaco. Aumento utilizado: 200x. Escala: 1 cm = 0,10 mm. Tomado de Sola 2004.
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Por sus propiedades fisico-quimicas, hay ciertos minerales (ver Figura 4.2 y 4.12) muy
abundantes en la naturaleza que forman parte de la mayoria de los depositos
sedimentarios del planeta (Orton et al. 1993): cuarzo, feldespatos (incluidas las
plagioclasas), micas, piroxenos, anfiboles, minerales opacos (6xidos de hierro,
sulfuros, etc.). Otros minoritarios son circén, apatita, epidoto, calcita. A pesar de que
los feldespatos alcalinos son los mas abundantes en la corteza terrestre, son muy
labiles. El cuarzo es predominante por su resistencia a la meteorizacion.

La presencia de minerales de alteracion (e.g. cloritas, carbonatos, “argilitizacion”)
debida a soluciones circulantes en la ceramica en contexto arqueolégico, puede ser un
apoyo valioso para el establecimiento de diversos grupos.

Figura 4.2. Clastos de plagioclasa (pleocroica: gris y blanco a franjas) y cuarzo (blancos y
grises lisos) en una matriz fina con abundante biotita y un microtiesto, arriba a la derecha. Este
Gltimo es una base oscura que incluye pequefios minerales angulosos. Aumento: 40x. Escala:
clasto mayor de plagioclasa = 1,0 mm. Tomado de Sola 2004.

Los fragmentos liticos (ver Figura 4.3 y 4.12) son restos de roca, a menudo de mayor
tamafio que los componentes cristalinos, llegando a granulos de varios milimetros. Su
presencia en las pastas puede tener un origen antropico. Sin embargo, usualmente
proceden de fuentes naturales a las que ingresaron a causa del transporte de los
sedimentos. Pueden aparecer como roca molida y agregada o como arenas liticas
naturales, también agregadas, aunque es complicado realizar esta distincion.
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Figura 4.3. Textura gruesa en pasta ceramica donde se reconocen fragmentos liticos
agregados como arenas naturales que tienen variada composicion: arcilita, algo limosa (abajo a
la izquierda); pelita (arriba a la izquierda) y arenisca fina (abajo a la derecha). Aumento: 40x.
Escala: los fragmentos liticos miden entre 2 y 3 mm. Tomado de Sola 2004.

El tiesto molido (grog o chamotte) son microfragmentos de cerdmica provenientes de
una vasija anterior (ver Figura 4.4 y 4.12). Por las caracteristicas que confiere a la
pasta, con frecuencia es incorporado ex profeso (para una discusion, ver De Boer y
Lathrap 1979; Rye 1981; Kramer 1997). Esto se considera asi cuando comprende el
10% o mas de la composicion total de la pasta. Al contrario, si su abundancia es
menor a 5%, debié ser agregado accidentalmente en el momento de la manufactura.
Se caracteriza por tener contornos angulosos, composicién y densidad optica
contrastante, diferentes constituyentes que la matriz que los aloja, fracturas internas
paralelas al largo mayor o a la orientacion de los poros, de tamafio ampliamente
variable (no se limita a las texturas gruesas) y presencia de anillos de contraccion a su
alrededor, que se generan si en la nueva coccion se superan las temperatura iniciales.
Debido a sus propiedades fisicas, las arcillas en estado himedo tienen la capacidad
de formar grumos o pellets (ver Figura 4.12). Estos se generan por la floculacién o
aglutinacion de las particulas de arcilla y se conservan aun después de la coccion. Los
grumos ya estan contenidos en la pasta y al ser manipulados en estado plastico se
producen aplastamientos, disposicion concéntrica de minerales oscuros (micaceas y
oxidos), cavidades y materia organica. Los 6xidos de hierro son muy habituales como
parte de los bancos de arcilla, aunque en ciertas oportunidades pudieron ser
incorporados ex profeso para mejorar la maleabilidad de la pasta. Los mismos se
presentan en forma de corpusculos de color amarillento u ocre, que se desmenuzan al
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tacto. Sin embargo, al ser sometidos al calor, se endurecen notablemente y adquieren

un color predominantemente rojizo (Fe**") u oscuro (Mn**").

Figura 4.4. Tiesto molido de gran tamafio con composicion y textura muy diferentes a la matriz
arcillosa fina que lo contiene. En él se distingue la inclusion de otro tiesto (centro izquierda),
indicando repeticién de conductas a lo largo del tiempo. Aumento: 40x. Escala: tiesto molido =
4 mm (eje mayor). Tomado de Sola 2004.

Es comun encontrar vidrio en las pastas ceramicas, que se reconoce facilmente por su
isotropia y por su forma: trizas vitreas cuneiformes, estrelladas, formas irregulares,
canaliculos, cuerpos globulares, etc. (ver Figura 4.12). Se ha registrado vidrio
volcanico con formas esféricas, molido e incorporado a la masa arcillosa con fines
decorativos, provocando un aspecto moteado (grumos blancuzcos de vidrio alterado)
(Sola 2004). También es frecuente observar signos de devitrificacion.

Los pigmentos utilizados como coberturas superficiales son reconocidos con facilidad
por su coloracion, homogeneidad, opacidad y porque penetran en los poros de la
ceramica cuando estan finamente pulverizados. Para determinar su composicién se
requiere un estudio de rayos X o anadlisis quimicos, aunque ciertas veces es util el
microscopio como, por ejemplo, para la hematita. Generalmente es dificultosa la
determinacion de tratamientos superficiales tanto a ojo desnudo como con lupa. La
diferenciacion entre engobe y “falso engobe” (cuando fue utilizada la misma arcilla y no
hay agregado de pigmento), la identificacion del tipo de pigmento (mineral u orgéanico),
asi como la intensidad de penetracion son aspectos que pueden resolverse a traves
de la microscopia Optica (ver Figuras 4.5, 4.6 y 4.7).
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Figura 4.5. Ceramica con agregado de abundante carga compuesta por granulos de dxido de
hierro opaco rojizo = hematita (granos redondeados de color gris). Las cavidades -elongadas y
subparalelas- estan vinculadas a la presencia del antiplastico y, posiblemente, al amasado de
la matriz arcillosa. La pieza tiene engobe superficial con pocas y pequefias particulas
monominerales y granos de hematita (parte inferior, gris mas claro). Fotografia con lupa
binocular. Aumento: 10x. Escala: 1 cm = 1,5 mm aproximadamente. Tomado de Sola 2004.

Figura 4.6. Engobe de material arcilloso de composicién diferente a la pasta del cuerpo.
Contiene minerales mucho mas pequefios y seleccionados (parte superior mas clara). Tomado

de Sola 2004.

Figura 4.7. Engobe o cobertura con abundante pigmento molido y agregado. También contiene
diminutos clastos minerales. Se observa una parte desprendida de la superficie del cuerpo
(oscuro, arriba). Tomado de Sola 2004.

63



Los restos carbonosos de origen vegetal presentan un aspecto “micro-arborescente”
(microtallos) (ver Figura 4.12). Estan generalmente evidenciados por material relictico
de color negro, que es el resultado de la combustion incompleta de la materia
orgéanica. Cuando la arcilla es rica en materia orgénica (humus), pueden quedar restos
oscuros en la matriz, muchas veces constituyendo el nicleo de la pared ceramica.
Asimismo, puede haber diversidad de restos de origen animal (bioclastos). Muchas
veces estos pequefios organismos han quedado atrapados en el fango arcilloso y
otras veces sugieren un agregado intencional. Entre los elementos encontrados son
comunes las conchillas de foraminiferos, equinodermos, etc., enteros o molidos. Se
reconocen con facilidad porque son de composicion carbonatica. Luego de su
depositacion, los bioclastos generalmente son reemplazados por silice.

Los microorganismos son endoesqueletos de composicion silicea, de tamaiio
microscopico. Su delicada estructura se mantiene intacta por debajo de los 800 grados
centigrados; superada esta temperatura, comienzan a quemarse y deformarse, por lo
que se hace imposible su reconocimiento. Entre los mas frecuentes podemos
mencionar las diatomeas (restos siliceos de algas; ver Figura 4.8), silicoflagelados,
fitolitos, radiolarios y espiculas de esponja (ver Figura 4.9), todos indicadores de
ambiente, pero también de temperaturas de cocciéon cuando estan contenidos en las
pastas ceramicas.

Los fitolitos son corpusculos siliceos de 1 a 100 um con forma de bastoncillo, abanico
o pesas de gimnasia, con superficie lisa o granulosa (ver Figura 4.10). Se trata de
corpusculos intracelulares o localizados entre las paredes de las células de los
vegetales (gramineas, equisetos, etc.). Los restos siliceos se mezclan en el suelo

cuando el vegetal muere y pasan a la masa arcillosa en el momento de la extraccion

de la materia prima.
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Figura 4.8. Las diatomeas miden entre 2 y 1000 pm. Tomado de Sola 2004.
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Figura 4.9. Algunas esponjas tienen esqueleto formado por espiculas que pueden ser de
carbonato de calcio (calcareas) o de silice. Estas ultimas poseen esqueletos estructurados con
agujas y filamentos entrelazados de vidrio hilado, y se las conoce con el nombre de silicosas.
Tomado de Sola 2004.

Figura 4.10. Cuerpos de 30 - 70 um de largo, hallados en sedimentos de sitios arqueolégicos.
Los fitolitos son cristales de silice hidratada, o de oxalato de calcio, elaborados por las plantas
a partir de los silicatos y cabonatos de calcio libres que se encuentran en los suelos y que son
absorbidos por los vegetales a través de las raices. Los silicatos y carbonatos de calcio son
precipitados en las zonas de mayor evapotranspiracion. Tomado de Sola 2004.

Los radiolarios (ver Figura 4.11) constituyen un grupo de protozoarios rizépodos, es
decir que se mueven por medio de seudopodos. Son exclusivamente marinos y
principalmente plancténicos. La mayoria de ellos posee un esqueleto perforado de
belleza sorprendente formado por silice, lo que les da un aspecto vidrioso y ofrece una
extraordinaria variedad de formas. Su nombre lo deben a que sus finas prolongaciones
del cuerpo se arreglan de manera radial y con ellas capturan su alimento y realizan

desplazamientos verticales.

Figura 4.11. Radiolarios. Tomado de Sola 2004.
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La relacion porcentual de todos los componentes de la pasta es utilizada en
arqueologia para establecer aspectos tecnolégicos, agrupaciones de pastas
ceramicas, fuentes de aprovisionamiento de materias primas, intercambio, traslado.
Las cavidades estan presentes en toda pasta ceramica (ver Figura 4.12). A veces,
muestran grandes irregularidades y pueden o no estar interconectadas interiormente o
con las superficies. Cabe sefialar que la ceramica tiene una porosidad® “real” y otra
“aparente”. Esta ultima es el resultado de poros interconectados, generando
permeabilidad, es decir la capacidad para permitir el paso de liquidos. Lo mas
importante es que las cavidades presentan geometria, tamarios y disposiciones que se
relacionan con la intensidad de amasado; con la técnica de modelado de las piezas;
con la composicion de la pasta (fundamentalmente la frecuencia y el tamario de los
componentes desgrasantes); con la pérdida de agua durante el secado y con la
contraccién de ciertos componentes. Los poros acostumbran a presentar una
disposicion fluidal, similar al resto de los elementos. De todas maneras, deben tenerse
en cuenta otros factores que pueden modificar la porosidad original de la alfareria,
tales como la alteracion fisico-quimica y la calidad misma del corte delgado.

Los minerales de habito prismatico, tabular (con un lado mayor) o acicular adoptan una
orientaciéon coincidente con la direccion del minimo esfuerzo aplicado, generalmente
paralela al rollo (ver Figura 4.12). La orientacion de las inclusiones se vincula con el
concepto de fluidalidad, que responde a la orientacion paralela o sub-paralela de todos
los elementos de la pasta: los minerales (laminares, tabulares) de la matriz, las
inclusiones y las cavidades. A pesar de que su origen difiere al de las rocas volcanicas
-en donde la fluidalidad es el resultado del movimiento del flujo lavico-, es una
propiedad habitual en la arcilla, ya que los elementos constituyentes de la matriz
(material criptocristalino, minerales de arcilla, grumos de minerales opacos, vidrio, etc.)
suelen disponerse de ese modo, generando una textura fluidal. En la alfareria este

atributo se vincula al amasado y la confeccién de los cuerpos ceramicos (Rye 1981).

* La porosidad se refiere al volumen de espacios vacios entre las particulas solidas de un
material.
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Figura 4.12. Componentes habituales en pastas ceramicas. Muestra con textura granosa
mediana. El ordenamiento interno se ve interrumpido cuando aparece algun componente de
granulometria mayor. Las inclusiones minerales se ordenan paralelamente a las direcciones del
minimo esfuerzo (i.e. paralelas al rollo). La porosidad (cavidades) también es concordante con
la textura general y coincidente con los bordes de los elementos mayores (tiesto molido,
grumos, microtallos, etc.). Se ha representado una carga de tipo bimodal, con dos tamafios de
inclusiones muy diferentes. Esto sugiere la presencia de antiplasticos agregados
intencionalmente. Tomado de Sola 2004.

Procedencia y composicion de la muestra microscépica

En esta tesis, presentaremos los resultados del andlisis de un total de 52 cortes
delgados, de los cuales: 25 corresponden a ceramica de grupos cazadores-
recolectores; 24 provienen de depdsitos arqueoldgicos pertenecientes a la TTG; y 3
muestras experimentales (ver Tabla 4.1). Esto representa el estudio de material
proveniente de nueve sitios arqueoldgicos del HPI, todos en estratigrafia (ver Figura
4.13). Todos los depésitos corresponden a la fase final del Holoceno reciente, con una
antigiiedad inferior a 2 ka "*C AP (Loponte 2008; Loponte y Acosta 2008a).

Preparacion, dispositivos y andlisis de las muestras

La mayoria de las secciones delgadas han sido realizadas en el Instituto de
Geocronologia y Geologia Isotopica (CONICET) de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales de la Universidad de Buenos Aires. Algunas de las muestras de Arroyo
Fredes y las 4 muestras pertenecientes a Isla Martin Garcia fueron preparadas por el
Lic. Roberto Asta.
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La interpretacion de todos los cortes delgados estuvo a cargo de la Dra. Teresita
Montenegro de la céatedra de Mineralogia, Departamento de Geologia, de la misma
facultad.

Para la observacion de las muestras se utilizd un microscopio petrografico Zeiss
Axioplan 2 Hal 100, con aumento natural de 10x y agregados.

Las fotografias fueron tomadas en el dispositivo recién mencionado y también en un
microscopio Leica con objetivos de 4x, 6.3x y 10x, con camara digital Sony con zoom
de 1.5x. En algunos casos, se aplicé la funcién white balance a fin de estandarizar los

blancos y lograr una mejor definicion cromatica.

Figura 4.13. Distribucién de sitios arqueologicos en el HPI. Las marcas amarillas corresponden
a los depésitos generados por grupos cazadores-recolectores; las marcas rojas representan los
sitios pertenecientes a horticultores guaranies. El punto 2 sefiala la ubicacion de Tumulo de
Campana sitios 1 y 2. Bajo el numero 3 se indican los sitios Anahi y Las Vizcacheras (entre
otros). El punto 4 sefiala los sitios 1, 2 y 3 de La Bellaca y Guazunambi (entre otros). El
numero 5 corresponde a Arroyo Malo y el 6 a Arroyo Fredes. En el punto nimero 7 se ubican
los tres sitios de Isla Martin Garcia. El punto rojo nimero 13 representa el sitio Kirpach
(inédito). El 21 sefiala la ubicacion de Arroyo Largo. Tomado y modificado de Loponte 2008.
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nn muestras Procedencia A. *C AP (+/-1s) | A. Cal. AP (+/- 2s) Lab. ~____ Bibliografia original |
3 Tamulo de Campana sitio 2 1640 +/- 70 1710 — 1380 Beta 172059 | Lafén 1971; Loponte y Acosta 2003
1 La Bellaca sitio 1 1110 +/- 70 171 =917 LP-1288 Traversa 1983; Acosta ef al. 1991 |
. 1090 +/- 40 1070 - 930 Beta 148237 ;
3 . Las Vizcacheras 1070 +/-60 1070 800 “LP-1401 Lafon 1971; Ai:osta et al. 1991
2 Anahi 1020 +/- 70 1060 - 780 Beta 147108 Lafén 1971; Acosta et al. 1991
3 Guazunambi 940 +/-60 960 — 720 Beta 147109 | Lafon 1971; Loponte y Acosta 2003
3 La Bellaca sitio 2 680 +/- 80 729 - 528 LP-1263 |  Acostayloponte 2003 |
20 | Amoyo Fredes 690 +/-70 556 — 820 UGA 10783 |  Loponte y Acosta 2003-2005 |
2 El Arbolito 405 +/- 35 GrN 5146 Cigliano 1968a
2 | Arenal Central - Capparelli 2005 N
3 Muestras experimentales
52 TOTAL

Tabla 4.1. Conformacion de la muestra petrografica. Antigliedad de los depositos arqueologicos

discutidos en el texto.

69



\'
RESULTADOS

En este capitulo, presentaremos los resultados en funcion de las variables de
observacion petrografica que han sido desarrolladas anteriormente (ver Unidades de
analisis, en capitulo V). Proponemos una descripcion integradora, evitando la
referencia a cada uno de los cortes individuales, teniendo en cuenta el tamano total de
la muestra (n=52). Cuando corresponde, se especifican las muestras que presentan las

caracteristicas respectivas a cada atributo estudiado.

Color

El color en las piezas analizadas varia desde castafio claro a negro. A pesar de la
variabilidad registrada en las muestras de los grupos cazadores-recolectores locales (o
C-R), cabe destacar que en Tumulo de Campana sitio 2, el deposito de mayor
antigliedad de los BRM, el color de las pastas es muy oscuro; mientras que para el mas
tardio de estos depositos arqueologicos (La Bellaca sitio 2), muestran una coloracion
castano-rojiza (Figura 5.1).

Podemos mencionar especialmente el caso de los dispositivos tubulares (también
conocidos en la bibliografia como fire-dogs, campanas, vertederas o alfareria gruesa),
comunes en los conjuntos ceramicos de los grupos prehispanicos de diferentes sectores
del tramo final de la cuenca del Parana-Plata (e.g. Lothrop 1932; Vignati 1942;
Caggiano 1984; Brunazzo 1999; Aldazabal 2002; Pérez y Canardo 2004; Sempé 2004;
Gonzalez de Bonaveri 2005; una interesante discusion acerca del empleo de estos
artefactos entre los grupos de los BRM puede verse en Loponte 2008). Los tres cortes
delgados efectuados sobre estos ejemplares (dos correspondientes a La Bellaca sitio 1
y uno a Guazunambi), reflejan colores claros, en la gama del castafo y/o naranja
(Figura 5.2), similares a los observados a ojo desnudo en los cortes frescos.

Cerca del 70% del total de las matrices son considerablemente anisétropas, sefalando
la interferencia de colores propia de la alfareria que no alcanzé muy altas temperaturas
durante el proceso de coccién (Orton et al. 1993). Esto es especialmente notable en el
caso de las muestras correspondientes a la TTG, donde casi el 90% de los cortes

presenta esta caracteristica gradacion cromatica (Figura 5.3).

70



Figura 5.1. Color de las matrices en pastas de Timulo de Campana sitio 2 (izquierda) y La
Bellaca sitio 2 (derecha). En la primera muestra, gran parte de las grietas ha sido rellenada por
material siliceo (amarillo). En el segundo caso, se observa un grumo de ¢xido de hierro de gran
tamafio que contiene en su interior un visible resto de origen organico reemplazado por silice,
alargado y de color verde por efecto de la luz polarizada.

Figura 5.2. Color castaiio de la matriz en un dispositivo tubular correspondiente al sitio 1 de La
Bellaca.
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Figura 5.3. En esta microfotografia de Arroyo Fredes, es evidente la zonalidad de colores
producida por la coccion de la vasija. El sector mas claro corresponde al borde del corte delgado
(superficie externa de la pieza). En la parte inferior de la figura, el color mas oscuro corresponde
al nicleo del fragmento.

Textura

Se estima que la ceramica posee una textura semejante a la de rocas sedimentarias y
metamorficas, debido a las transformaciones de la disposicion y composicion original de
sus componentes sufridas por la exposicion al calor y el manipuleo de las piezas. En
lineas generales, las muestras bajo analisis pueden ser descriptas como
microgranosas, tipico en rocas igneas plutonicas, haciendo referencia a granos
equidimensionales de tamafo microscopico (ver Figura 5.4).

Las muestras tienen la caracteristica comun de estar conformadas por una pasta donde
la matriz prevalece sobre el contenido de inclusiones. Todas las matrices observadas
son finas, lo cual en parte depende del tamafio de grano de los minerales de la arcilla
utilizada y del desarrollo cristalino alcanzado, relacionado con la temperatura y el tiempo
de coccion. Estan compuestas por material micro y criptocristalino, donde predominan
minerales del grupo de las arcillas, grumos de minerales opacos de color negro

(magnetita) y castafio rojizo (hematita), microlitos de cuarzo, plagioclasa, feldespato
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potasico, microldminas de biotita y muscovita, vidrio y otros minerales en proporciones
traza y algunos no identificados (por figuras, ver Inclusiones, mas abajo).

A pesar de que no se distinguen los cristales de arcilla, en muchos casos se reconoce
una textura singular generada por el bandeamiento de los filosilicatos. Esto ultimo se
origina por el reordenamiento de la estructura cristalina de los minerales arcillosos,
producido fundamentalmente por el amasado. Si bien la utilizacion de ciertos conceptos
para la descripcion de las caracteristicas texturales podria prestarse a confusiones o
resultar de poca utilidad analitica (Sola 2000), la terminologia petrogréfica vinculada a
rocas metamorficas a veces tiene valor descriptivo y puede aplicarse a las ceramicas.
En este sentido, aunque las pastas ceramicas poseen un contenido de micas mucho
menor que las rocas metamorficas, pudimos inferir en diversas muestras la
transformacion de las arcillas en minerales micaceos (ver apartado siguiente),
principalmente debido a la coccion y depositacion enterrada, pudiendo entonces
referirmos a una textura lepidoblastica por el arreglo paralelo a subparalelo de los
cristales laminares, tabulares o prismaticos (ver Figura 5.5).

La Figura 5.4 correspondiente a una de las muestras experimentales también permite
apreciar la singular homogeneidad estructural de estas pastas, cuyo color castafno es
constante. Las tres muestras de control poseen una textura microgranosa similar a la
afanitica, en la que los cristales no pueden reconocerse a simple vista y es necesario

una lupa o un microscopio para su identificacion.

Figura 5.4. Ejemplos de texturas microgranosas. La imagen de la izquierda pertenece a una
muestra experimental. En la fotografia de la derecha, hay inclusiones minerales muy pequefias y
otras de mayor tamafio.
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Figura 5.5. Textura de tipo lepidoblastica en un corte de Arroyo Fredes, donde se reconoce el
bandeamiento de los minerales arcillosos (con pasaje a micas) y se observa el ordenamiento de
los componentes, incluyendo las grietas.

Metamorfismo, diagénesis y procesos post-depositacionales

La diagénesis, principio de origen de las rocas sedimentarias, comprende los cambios
fisicos y quimicos que afectan a un sedimento una vez depositado y que se producen a
temperaturas y presiones relativamente bajas. Por el contrario, el conjunto de
alteraciones que ocurren a temperaturas y presiones elevadas se llama metamorfismo,
aunque en la practica los limites entre ambos fenomenos son muy difusos. Las
particulas sedimentarias son transportadas y depositadas por el agua o el viento desde
su lugar de origen y luego empiezan a sufrir algunas alteraciones diagenéticas. Estas
pueden ser muy radicales, modificando la composicion quimica, la estructura, el
tamario, la textura y/o el color de los cristales.

Como ya anticipamos cuando describimos las texturas, en muchos casos observamos
la transformacion de las arcillas en micas (ver Figura 5.5). También se han reconocido
otros filosilicatos como las cloritas, que surgen de la alteracion de las arcillas o de la
mica. Asimismo, distinguimos la formacién de zeolitas, que provienen del vidrio y lucen
un aspecto fibroso o plumoso.

Es interesante que una significativa proporcion de las grietas presentes en las pastas
aparece rellena por fluido coloidal siliceo. Esto ha sido observado en muestras de
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diversa procedencia (ver Figuras 5.1, 5.6 y 5.7). Del mismo modo, los restos de material
organico son frecuentemente reemplazados por silice (ver Figuras 5.1y 5.8).

Ademas, registramos la cristalizacion del vidrio (devitrificacion), es decir, el proceso por
el cual el vidrio abandona el estado amorfo y entra en la fase cristalina. La combinacién
de algun fluido mas tiempo, facilita esta tendencia. Cuando el vidrio cristaliza, puede
hacerlo en diferentes minerales, tales como 6palo o su subproducto la calcedonia
(Figura 5.9).

Figura 5.6. Crecimiento de material siliceo (amarillo) y relleno de grietas. La imagen pertenece al
mismo corte delgado de Timulo de Campana sitio 2 de la Figura 5'_.1.
Lk el - :

Figura 5.7. En esta muestra del sitio Las Vizcacheras, aparecen cubiertos los intersticios entre un
microtiesto y la matriz. La calcedonia suele arrastrar y llevar con ella impurezas y/u otros
materiales.
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Figura 5.8. Sustitucion mineral de restos organicos. La fotografia corresponde a un corte del sitio
2 de Tumulo de Campana. El bioclasto reemplazado, de forma ovalada, muestra un color azul
brillante en el microscopio de polarizacion.

Figura 5.9. Evidencia de devitrificacion en una muestra de Arroyo Fredes.
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Disposicién fluidal

El andlisis petrografico indica que la fluidalidad de las pastas se manifiesta
variablemente intra e inter-sitios. La frecuencia de este rasgo en las muestras de C-R es
de moderada (42%) a alta (42%) (Figura 5.10). No obstante, debemos sefialar que los
cortes delgados del sitio 2 de La Bellaca y de Guazunambi reflejan exclusivamente una
disposicion fluidal de los componentes que oscila de baja a mediana. Esta situacion se
repite en las piezas experimentales y en las muestras de la TTG, donde el atributo es
muy limitado, ya que cerca del 90% de las mismas presenta una orientacion de los

elementos baja o, a lo sumo, ligera (Figura 5.11).

Figura 5.10. Marcada orientacion fluidal de los minerales, los restos organicos y las cavidades en
una muestra de Las Vizcacheras.

Figura 5.11. Fluidalidad escasa en muestras guaranies de Arroyo Fredes (izq.) y El Arbalito, en
Isla Martin Garcia (der.). Notense las diversas orientaciones de los componentes y las grietas.
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Porosidad

De acuerdo a la informacion microscopica resumida en la Figura 5.12, podemos sefialar
una sugestiva tendencia a la disminucion a través del tiempo del volumen de espacios
vacios en las pastas ceramicas pertenecientes a C-R. En este sentido, en la Figura 5.1
puede apreciarse la elevada cantidad de cavidades en una de las muestras de Tamulo
de Campana sitio 2. Por su parte, es de notar la reduccion de esta frecuencia en los
cortes de La Bellaca sitio 2 (ver Figura 5.1, derecha).

1640 1110 1090 1020 940 680 405

Figura 5.12. Porosidad de las piezas a través del tiempo, resumida por sitio. La antigliedad esta
expresada en afios “C AP. Los rombos verdes corresponden a los depdsitos de cazadores-
recolectores de los BRM, en el siguiente orden: Tiumulo de Campana sitio 2; La Bellaca sitio 1;
Las Vizcacheras; Anahi, Guazunambi y La Bellaca sitio 2. Los cuadrados anaranjados sefialan el
volumen de espacios vacios en las muestras procedentes de sitios guaranies: Arroyo Fredes y El
Arbolito. No se incluyen los valores obtenidos en la ceramica de Arenal Central, ya que el sitio
carece por el momento de fechados radiocarbénicos. El tridngulo azul sintetiza los datos de la
porosidad en las muestras experimentales.
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Mientras tanto, los valores registrados en los cortes de la TTG marcan un porcentaje
mas alto de cavidades (Figura 5.12). El campo visual del microscopio mostréo una
porosidad elevada (~ 20%) en el 67% de las muestras y moderada en el 25% de las
mismas; sélo el 8% de las piezas analizadas posee baja frecuencia (~ 5%) de
oquedades. En la Figura 5.13 se puede observar la alta densidad de grietas elongadas
y sub-paralelas en una fotografia microscopica de un corte de Arroyo Fredes. A modo
comparativo, nétese la casi nula presencia de poros en las muestras experimentales
(ver Figura 5.4).

Los espacios vacios observados manifiestan variadas formas y tamarfios. Por ejemplo,
en una de las muestras procedentes de La Bellaca sitio 1 registramos una grieta
producida probablemente por efecto del amasado y/o de la manufactura (por rollos o
rodetes) de la pieza (Figura 5.14).

Figura 5.13. Detalle de las grietas en una muestra guarani procedente de Arroyo Fredes. Las
cavidades a menudo se acomodan al contorno de las inclusiones de mayor tamafo, por lo cual
suelen conferir a la matriz un aspecto fluidal.
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Figura 5.14. Evidente discontinuidad en la pasta generada posiblemente por la unién imperfecta
de los rollos de pasta ceramica durante la manufactura.

Inclusiones

La Figura 5.15 sintetiza la naturaleza y frecuencia de las inclusiones registradas en
todas las muestras arqueoldgicas (n= 49). En primer lugar, resulta significativa la
abundancia del cuarzo, los feldespatos y los minerales opacos. Gracias a sus
propiedades fisico-quimicas (ver capitulo 1V), este conjunto de minerales es abundante
en la naturaleza, por lo que forma parte de la mayoria de los depédsitos sedimentarios de
todo el mundo. El analisis petrografico del cuarzo revela formas que van de angulosas a
sub-redondeadas (Figura 5.16). Este componente es mas frecuente en la fraccion de la
matriz, aunque en muchos casos también se presenta en la fraccion mas grande de las
inclusiones, demostrando un rango de tamafios que oscila de 0,056 mm hasta 0,5 mm
aproximadamente. Sin embargo, en varias piezas guaranies se han detectado
ejemplares que superan los 1,5 mm (ver capitulo VI).

En cuanto a las plagioclasas, las formas observadas son irregulares o tabulares, con
presencia de las maclas caracteristicas de esta clase mineralégica. El tamarfio
dominante esta comprendido dentro del rango limo grueso a arena fina. Por lo general,
es mucho menos abundante que el cuarzo pero supera el contenido de feldespato

potasico. Este ultimo también aparece en proporcion considerable, con morfologia
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variable. Ambos tipos de feldespatos son hallados en mas del 85% de los casos bajo

andlisis (Figura 5.16).
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Figura 5.15. Representacion de las inclusiones registradas en los cortes delgados
correspondientes a las muestras arqueoldgicas.

Los oxidos de hierro varian desde puntos del tamafio de la matriz hasta grandes
granulos de cerca de 8 mm, hallandose en mas del 90% de los cortes interpretados
microscopicamente. La hematita exhibe una coloracion castafno rojiza (Figura 5.17),
mientras que la magnetita es negra y posee un brillo metdlico que facilita su
identificacion (Figura 5.18).

Son muy frecuentes las trizas volcanicas (Figura 5.19), de contornos angulosos, asi

como el vidrio, en menor medida y en ocasiones con evidencias de devitrificacion (ver
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mas arriba, Figura 5.9). Las micas, en forma de laminas, han sido reconocidas en sus
dos variantes (biotita y muscovita) en la mitad de las muestras.

También se observa en algunas muestras la presencia de turmalina, de coloracion
verdosa (sin polarizador) y plecroica, junto con otros minerales (e.g. circon, epidoto) que
se presentan en pequefios cristales o fragmentos cristalinos, siempre en cantidades
muy subordinadas a los demas (i.e. proporciones traza).

Los bioclastos, generalmente reemplazados por silice luego de su depositacion (ver
mas arriba, Figura 5.8) estan presentes en el 75% de los casos. Especialmente, las
diatomeas son microorganismos muy abundantes en la matriz de muchos limos. (Figura
5.20).

Respecto de las inclusiones de naturaleza litica (Figuras 5.21 y 5.22), predominan las
particulas de origen volcanico. Son generalmente clastos subredondeados y a veces
alterados a material arcilloso. Sin embargo, hay también fragmentos de origen pluténico
y metamorfico. El tamafno de los mismos indica buena seleccion. La granulometria se
mantiene dentro de los limites establecidos para las arenas. El grafico indica la
presencia de este componente en el 42% de todas las muestras estudiadas.

Por su parte, el tiesto molido ha sido utilizado con elevada frecuencia como antiplastico
(Figuras 5.1, 5.23 y 5.24), por lo que aparece en mas del 80% de las muestras y ha sido
registrado en todos los sitios, excepto en los cortes delgados procedentes del sitio
Anahi, donde esta clase de inclusion no ha podido ser claramente identificada
microscopicamente. Con tamarios desde 1 hasta 8 mm aproximadamente (ver capitulo
V1), los microtiestos poseen muchas veces composicion, color y textura diferente a la
matriz que los contiene, con formas variadas y bastante irregulares. También
observamos diferentes generaciones de tiesto molido en un mismo corte, con diversa

composicion y grado de coccion.
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Figura 5.16. Pasta con zonalidad de colores producida por la coccién. Se observan granos de
cuarzo y feldespatos. En el centro de la imagen un fragmento de plagioclasa se distingue por sus
maclas. La fotografia pertenece a una de las muestras del sitio Anahi.

Figura 5.17. Grumos de éxido de hierro. Se destacan las concreciones de hematita, naturalmente
contenida en las pastas. En la imagen de la derecha, la discontinuidad entre la inclusiones y la
matriz arcillosa se debe a los diferentes coeficientes de dilatacién y contraccidn de los minerales
durante la coccién y el enfriamiento de las piezas.
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Figura 5.18. Pellets de 6xido de hierro. Por su condicién de mineral opaco, la magnetita impide
totalmente el paso de la luz.

Figura 5.19. La flecha roja sefiala una triza volcanica bien definida. Debajo, una espicula de
esponja traza una visible linea.
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Figura 5.20. Bioclastos. Las flechas azules sefialan la elevada presencia de diatomeas de agua
dulce. La fotografia pertenece a un dispositivo tubular de La Bellaca sitio 1.

Figura 5.21. Gran fragmento litico con muchas trizas en su interior. El corte delgado corresponde
a ceramica de los grupos cazadores-recolectores, procedente del sitio Anahi.
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Figura 5.22. Inclusiones liticas en la alfareria de la Tradicién Tupiguarani. Ambas imagenes
pertenecen a material de Arroyo Fredes.

Figura 5.23. Tiesto molido incorporado a las pastas como material antiplastico. La foto de la
izquierda fue tomada con el analizador.
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Figura 5.24. Alta cantidad de tiesto molido, en tamafios diversos. Las ultimas tres muestras son
de Arroyo Fredes.

Ahora bien, estos resultados se vuelven mas fructiferos si distinguimos entre las
muestras pertenecientes a la ceramica de cazadores-recolectores y la alfareria guarani
(Figura 5.25). Uno de los primeros aspectos que podemos subrayar de la lectura del
grafico, es la diferencia en los valores que registran la frecuencia de material de origen
organico en los cortes observados. A pesar de que, como vimos, este tipo de
inclusiones aparece en el 75% de los casos, las muestras de C-R indican su presencia
en aproximadamente el 60% de ellas. Este indicador sobrepasa el 90% en los cortes
correspondientes ala TTG.

Por otro lado, si bien las muestras de alfareria de los grupos cazadores-recolectores de
los BRM senalan una frecuente utilizacion de tiesto molido como temperante, cercana al
70% de los casos analizados, esta clase de antiplastico esta presente en mas del 90%
de los cortes de ceramica guarani.

Tal vez el punto mas destacable de la comparacion de los conjuntos sea la abundancia

de fragmentos liticos en la alfareria de la TTG, que indica su presencia en el 64% de los
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cortes delgados. Por cuestiones de representatividad, este valor llega al 78% si
consideramos solamente los resultados de Arroyo Fredes ya que, por ahora, este
material no ha podido ser identificado en las muestras de Isla Martin Garcia. Mientras
tanto, esta clase de inclusiones fue relevada sélo en el 17% de los cortes de ceramica
de grupos cazadores (cf. Pérez y Montenegro 2005).
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Figura 5.25. Inclusiones en las pastas. Comparacion de resultados para la ceramica de
cazadores-recolectores (verde) versus horticultores guaranies (rojo).
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DISCUSION

Color

La informacion presentada respecto del color de las pastas ceramicas en las muestras
de Tumulo de Campana sitio 2 (pastas oscuras) y La Bellaca sitio 2 (mas claras; de
castafno a rojizas) (ver Figura 5.1) coincide en lineas generales con las colecciones
completas, estudiadas de manera macroscépica anteriormente (Pérez y Canfardo
2004; Loponte 2008). Los fragmentos provenientes de TCS2 muestran generaimente
superficies y nicleos oscuros, resultado de una coccion predominantemente reductora
y/o incompleta. Sin embargo, el tamafio de la muestra bajo analisis microscopico aun
es modesto, y los datos deberan ser ampliados. Por lo pronto, es notable que las
piezas mas antiguas sean, en conjunto, las mas oscuras, y viceversa.

Por su parte, los colores castafios y relativamente homogéneos de la ceramica de
disefio tubular se explican por su coccion completa en un ambiente oxidante, lo cual la
distingue claramente del resto de los conjuntos en los que se recupera (Figura 6.1)
(ver Pérez y Cariardo 2004; Loponte 2008). Es importante remarcar que aunque el
numero de cortes delgados es pequefio, este tipo de artefactos esta presente en casi
todos los depdsitos arqueoldgicos de cazadores-recolectores discutidos en este
trabajo, exceptuando TCS2 y LBS2. En todos los ejemplares se repiten
macroscopicamente estas mismas caracteristicas tecnolégicas (ver Loponte 2008).

Figura 6.1. Dispositivos tubulares pertenecientes a los grupos locales de los BRM. De izquierda
a derecha, en la utima pieza de la fila inferior se destaca el agregado de tiestos molidos en
fraccién gruesa.
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La anisotropia relevada en la gran mayoria de los cortes de alfareria guarani puede
también apoyarse macroscépicamente (Pérez et al. 2008). Precisamente, hemos
observado que la coccion de esta cerdmica es principalmente oxidante e incompleta,
generando paredes bien oxidadas y nucleos negros o muy oscuros, sobre todo en las
gruesas vasijas corrugadas (Figuras 6.2 y 6.3). Esto ha sido muy tempranamente
notado por Outes (1917, 1918) en las colecciones que observara tanto de Isla Martin
Garcia como del sitio Arroyo Largo, y también més recientemente en regiones mas
septentrionales de la dispersion de esta gran macrounidad (e.g. Noelli 2004; Ribeiro
2008), como un atributo técnico caracteristico de la TTG.

Figura 6.2. Detalle de la coccidén incompleta de la alfareria guarani. Vasija de 35 cm de
diametro de boca aproximadamente, recuperada en Arroyo Fredes. Posee depdsitos de carbén
en la superficie externa (corrugada). Las paredes interna y externa presentan un color
anaranjado, mientras que el nicleo de la vasija es oscuro debido a las condiciones de coccién
de la pieza.
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Figura 6.3. Coccion incompleta de tiestos guaranies, procedentes de Arroyo Fredes.

Mas allda de las soluciones técnicas, estrechamente vinculadas a las propiedades
Opticas de las pastas, sera importante realizar estudios actualisticos, ya que el color de
la cerdmica puede en algunos casos deberse a los acidos grasos absorbidos en las
paredes de los recipientes, asi como a diversos agentes fisicos y/o quimicos de
modificacion luego del enterramiento de los fragmentos. Por lo tanto, habra que
examinar estas tendencias cromaticas, dado que, en algunos casos, podrian estar
indicando variaciones no solo tecnolégicas sino también funcionales y/o alteraciones

tafondmicas.

Textura

En el capitulo anterior, vimos que la textura de la alfareria es tradicional y
genéricamente definida como microgranosa, un concepto que resulta descriptivo de
acuerdo al tamarnio, la forma y el arreglo de sus componentes.

La textura de tipo metamorfica (i.e. lepidoblastica) producida por el reordenamiento y
la recristalizacién de los minerales de arcilla (la mayoria de las veces en micas), es un
proceso que ha sido reconocido con frecuencia en el conjunto estudiado (ver también
préximo apartado). Si bien pudimos determinarlo en un buen niumero de los cortes
delgados de C-R, en las muestras correspondientes a los grupos horticultores de
filiacion amazoénica el pasaje a otros minerales fue identificado por lo menos en el 60%
de las observaciones. Sin subestimar la incidencia de la depositaciéon enterrada en el
crecimiento de nuevos minerales, esta situacion obliga a pensar en ciertas diferencias
tecnoldégicas entre estos dos conjuntos, tanto en la intensidad de amasado y la
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confeccion de las vasijas (reacomodamiento de las estructuras cristalinas) como
durante el proceso de coccién de las mismas (recristalizacién), tal como hemos

sugerido recientemente en relacion al color de las pastas.

Metamorfismo, diagénesis y procesos post-depositacionales

La arcilla es sometida al calor intenso y prolongado durante la coccion de los
recipientes. Cuando la alfareria pasa a formar parte del contexto arqueolégico, las
particulas sedimentarias comienzan a sufrir modificaciones fisicas y quimicas que se
desarollan a presion y temperatura bajas. Debido a su naturaleza y a estas
alteraciones, es que la ceramica puede considerarse una roca sedimentaria
metamorfizada (Rice 1987).

Varios de estos procesos de alteraciéon han sido efectivamente reconocidos en las
muestras microscopicas. Aunque la transformacién de la arcilla en otros filosilicatos ha
sido mayormente observada en los cortes de ceramica guarani (ver apartado anterior),
las modificaciones diagenéticas ocurren en todos los sitios arqueoldgicos (ver Figura
6.4).
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Figura 6.4. Incidencia de procesos diagenéticos en todas las muestras observadas, incluyendo
el crecimiento y reemplazo de minerales. La antigliedad esta expresada en afios "“C AP. Los
rombos verdes corresponden a los depésitos de cazadores-recolectores de los BRM, en el
siguiente orden: Tamulo de Campana sitio 2; La Bellaca sitio 1; Las Vizcacheras; Guazunambi
y La Bellaca sitio 2. El cuadrado anaranjado sefiala los resultados obtenidos en las muestras
procedentes de Arroyo Fredes. En las muestras del sitio Anahi (1020 +/- 70 C AP) y de El
Arbolito (405 +/- 35 "C AP) no se registraron tales procesos. No se incluyen los valores
obtenidos en la ceramica de Arenal Central, ya que el sitio carece por el momento de fechados
radiocarbonicos. El triangulo azul sintetiza los datos para las muestras experimentales.
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No obstante, teniendo en cuenta la antigiiedad de los depésitos, la curva obtenida de
la frecuencia de estos procesos en cada uno de los sitios dibuja una tendencia
semejante a la establecida respecto de la porosidad (ver capitulo V, Figura 5.12). Esto
es asi tanto para las muestras de alfareria de cazadores-recolectores como para la
ceramica tupiguarani. La relacion que se mantiene entre ambos conjuntos es bastante
similar aunque, por ahora, no se han identificado con claridad alteraciones fisico-
guimicas en los cortes delgados de El Arbolito, en Isla Martin Garcia.

En resumen, las piezas mas antiguas de C-R muestran la accion pronunciada de
diversos agentes de modificacion sobre las particulas sedimentarias, la cual decrece
paulatinamente y/o se vuelve menos sensible a lo largo del tiempo. Sin embargo, no
se han determinado tales cambios en los cortes de Anahi (n=2), remarcando la
importancia de expandir el tamaiio de la muestra.

A su vez, cerca del 60% de las muestras analizadas pertenecientes a Arroyo Fredes
seiiala alguno de estos cambios en la composicion yfo estructura de sus
componentes. Esto significa que los cambios no se corresponden unicamente con un
vector temporal, sino que deberemos evaluar el efecto de ciertos procesos en
determinados ambientes de depositacion, asi como la relacion de los mismos con los
elementos constituyentes originales de las pastas (ver Inclusiones, en este capitulo),
que pueden muy probablemente incentivar el desarrollo de tales procesos.

Fluidalidad

Hemos visto que la fluidalidad es un atributo especialmente poco visible en las
muestras de ceramica guarani. En los casos que pudimos determinarla, la orientacion
general de los elementos ocurre solamente en ciertas porciones o zonas del corte
delgado, sobre todo en el contacto con las inclusiones y/o cavidades. De este modo,
con frecuencia las matrices poseen una textura heterogénea.

Sabiendo que la fluidalidad es un aspecto fundamentalmente relacionado al método de
manufactura de los recipientes, es probable que los datos que disponemos por el
momento apunten a un amasado leve 0 mas escaso en las pastas de la alfareria de la
TTG.

Por el momento, no podemos defender la ocurrencia de este rasgo asociada al
acabado de superficie de las vasijas. Una singular excepcion son nuevamente los
dispositivos tubulares. En este caso, ha sido sugerida una baja fluidalidad (Loponte
2008), que debera ser explorada considerando la muy posible técnica de confeccion
de los mismos por modelado. Similarmente, dado que en Arroyo Fredes hemos
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recuperado bases completas que muestran haber sido elaboradas mediante
modelado, también deberemos precisar el grado de fluidez en estos fragmentos. En
ambos casos, el tamano actual de la muestra microscopica no permite establecer

conclusiones.

Porosidad

Mientras que en el agua y en el aire el calor se transmite por conveccion, en la
alfareria (que es un solido poroso), lo hace simultdneamente por conduccién, por
conveccion y por radiacion. Por esta razon es tan importante la relacion de la
porosidad con el calor. Los poros son concentradores de esfuerzo, evitando el
desarrollo de fracturas. Con pocos poros se obtiene una pasta de mayor densidad, que
aumenta la conduccion térmica. Por el contrario, a mayor porosidad, disminuye el
grado de conduccion del calor. Por su parte, la permeabilidad es la facilidad para que
pasen liquidos o gases y depende de la interconexién de los poros. Cuanto menos
permeable es la pasta, se incrementa la efectividad calorifica. La porosidad de la
ceramica también esta determinada por el antiplastico empleado, ya que a medida que
aumenta el tamario del temper, disminuye la porosidad, y viceversa (Sola, com. pers.).
Las pastas con menor volumen de espacios vacios suelen alcanzar la vitrificacion,
como en el caso de las porcelanas. Cuando se utiliza menos desgrasante y el
producto es mas poroso, se logran ceramicas similares a las que se denominan
genéricamente como terracotas. Se reconoce que mas de un 10% de porosidad es
una propiedad deseable en la alfareria, pero una elevada proporcion puede tornar a
los recipientes fragiles y/o permeables (Reid 1984).

Los resultados hasta aqui obtenidos para los conjuntos ceramicos de los grupos
locales de los BRM son sugerentes de una reducciéon progresiva del volumen de
espacios vacios (ver capitulo V, Figura 5.12). Esto debe ser entendido como una
tendencia que necesita ser sometida a examen en futuros trabajos donde,
basicamente, podamos amplificar la representatividad del conjunto muestreado. Al
mismo tiempo, estos datos destacan la importancia de relacionar la informacion con la
antigiedad de cada uno de los depdsitos y el tiempo de enterramiento de los
fragmentos. Esta diferencia cronolégica podria ser parcialmente responsable del
incremento de la porosidad en las piezas mas antiguas como consecuencia de
determinados procesos de alteracion fisica y/o quimica de los materiales.

A pesar de ello, si tenemos en cuenta que el 85% aproximadamente de las muestras

guaranies provienen del sitio Arroyo Fredes, cuyo fechado es muy proximo al de La
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Bellaca sitio 2, la creciente accion en el tiempo de diversos agentes de modificacion
post-depositacional no es suficiente (aunque tampoco descartable) para explicar las
variaciones en el grado de porosidad de las pastas arqueoldgicas. No obstante, hay
que tener en cuenta que la transformacién de la arcilla en otros minerales es un
proceso diagenético comun, sobre todo en los cortes delgados de la TTG. Esto suele
generar grietas, ya que los elementos laminares dejan de estar juntos y se separan.

Una significativa cantidad de los tiestos guaranies muestra, macroscopicamente,
claras fracturas por los rodetes de manufactura (Figura 6.5), una caracteristica que no
habiamos registrado en las colecciones ceramicas de cazadores-recolectores
estudiadas hasta el momento. En primer lugar, esto confirma la idea de la manufactura
de esta ceramica aplicando fundamentalmente el método de espiralado o
superposicion de rodetes, lo cual ya ha sido previamente constatado para conjuntos
guaranies del HPI (Outes 1917, 1918) y para otros mas septentrionales de esta misma
tradicion (e.g. Noelli 2004; Oliveira 2008; Pereira et al. 2008; Ribeiro 2008). Esta
técnica podria estar aumentando en cierta medida la proporcién de grietas en las
pastas, aunque la mayoria de las cavidades analizadas microscépicamente en la
alfareria de la TTG no parecen precisamente el resultado de la unién de los rollos (en

contraste, vedse Figura 5.14, capitulo V).

Figura 6.5. Fragmento de base procedente de Arroyo Fredes, con restos de pintura u engobe
en la superficie externa. La imagen de la derecha detalla las fracturas en el punto de unién de
los rodetes de manufactura.
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Veamos como se distribuyen los resultados en funcién del acabado de superficie de
las vasijas. Partiendo de los promedios generales, la ceramica de los cazadores-
recolectores de los BRM posee una porosidad cercana al 11% del total de la pasta. La
misma alcanza su maximo valor (14%) en las muestras pertenecientes a fragmentos
decorados (pintados y/o incisos) y disminuye hasta el 10% en las piezas
correspondientes a dispositivos tubulares. Entre ambos, se ubica el indicador para los
cortes delgados de tiestos lisos. En la alfareria de la TTG tomada como un conjunto, el
volumen de espacios vacios ronda el 15%. Es de notar que mientras en los tiestos
unguiculados la porosidad promediada es del 12% del total de la pasta ceramica, en
las muestras provenientes de fragmentos corrugados este valor llega al 16%,
registrando el valor mas aito de todo fa muestra analizada. Teniendc en cuenta que
esperamos contar con un nimero mayor de muestras de cada uno de los tipos de
tratamiento superficial de los recipientes, estos porcentajes no presentan un gran
distanciamiento entre si, ya que se ubican en el rango que va de 6% a 16%, como
puede verse en el grafico que resume los datos en discusion (ver capitulo V, Figura
5.12). Sin embargo, los mismos poseen un fuerte sentido ilustrativo respecto de la
distribucion de todos los valores representados, planteando la tendencia que
sugerimos mas arriba.

Es probable que la situacién delineada se explique por diferentes estrategias
tecnoldgicas en la manufactura de ceramica que estarian causando estas variaciones
en el grado de porosidad de las vasijas. En primer término, esta variabilidad se
manifiesta dentro del subconjunto de las muestras de ceramica de los grupos
cazadores-recolectores locales. La gradual reduccion del volumen de espacios vacios
puede pensarse en el contexto general de la intensificacion econdmica v,
particularmente, de la creciente incidencia en la dieta de las presas pequeiias,
fundamentalmente los peces, coincidentes con un potencial incremento a través del
tiempo en el empleo de alfareria (Pérez y Cafiardo 2004). A su vez, esos fenémenos
covarian con el acabado de superficie de las vasijas y el predominio de la alfareria lisa
en los conjuntos, ya que los depdsitos arqueoldgicos con cantidades elevadas de
ceramica incisa (e.g. TDCS2, Anahi) muestran una intensidad menor en la explotacion
de aquellas especies (Loponte 2008). Sabemos, ademas, que la alfareria en los BRM
se orientd, en alguna medida, al hervido de las presas (Pérez y Canardo 2002, 2004,
Acosta 2005; Loponte 2008; Loponte y Acosta 2008a). Recordemos entonces que la
efectividad en la conduccion térmica aumenta a medida que disminuye la porosidad de

la ceramica.

96



En segundo lugar, de acuerdo a los resultados, parece que los alfareros tupiguaranies
emplearon una estrategia diferente en el modo de confeccionar sus recipientes
ceramicos. Ya que el incremento de la porosidad reduce la conduccion del calor
(ademas de que, generalmente, aumenta la permeabilidad), esto obliga a considerar
los diversos usos de la alfareria por parte de esta subtradicion. Una buena parte del
stock estuvo destinada al almacenamiento de productos solidos y/o liquidos. Tal vez,
la resistencia al shock térmico de estas vasijas fuera diferencial, ya que no serian
utilizadas para cocinar sobre el fuego. En este punto, también hacemos hincapié en la
aparente escasa fluidalidad observada en las muestras de la TTG, lo cual podria
guardar relacion con esta misma explicacion que apunta a examinar el empleo efectivo
de los conjuntos y las diversas exigencias establecidas por [0s procesos productivos.

Inclusiones

Como se deduce del capitulo anterior (ver Figura 5.15), las inclusiones mas comunes
en todo el conjunto arqueoldgico analizado son el cuarzo, los feldespatos, los
minerales opacos (O0xidos de hierro, principalmente), el tiesto molido, los restos de
origen organico y las trizas volcanicas. En términos generales, constituyen en conjunto
entre el 20% y el 25% aproximadamente del campo visual de los cortes,
correspondiendo el resto a la matriz arcillosa. No obstante, en algunas muestras las
inclusiones llegan a ocupar cerca del 50% de la pasta, y en otras, ain con menor
frecuencia, apenas alcanzan el 10% del total de los componentes. Si s6lo con
aproximadamente 15% de minerales de arcilla se puede confeccionar una vasija
ceramica (Sol&, com. pers.), es esperable hallar diferencias cualitativas y cuantitativas
en la composicion de las inclusiones.

Con los datos disponibles, creemos que es prematuro clasificar las variaciones
composicionales en agrupaciones discretas (i.e. grupos de pastas). Por el momento,
preferimos evitar la logica inductiva de pensamiento y proponemos una explicacion de
los resultados generada desde el modelo arqueoldgico (ver capitulo i), que pueda ser
puesta a prueba empiricamente.

Los resultados obtenidos seifialan en principio que las pastas utilizadas por parte de
los grupos locales de los BRM para la confeccion de ollas y escudillas y de los
artefactos tubulares son similares (ver también Loponte 2008). Ambos subconjuntos
poseen una composicion semejante, ya que incluyen los mismos minerales, grumos
metalicos, microfésiles marinos y otros restos de naturaleza organica. Sin embargo,

existen notables diferencias tecnolégicas observables en los cortes delgados,
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vinculadas basicamente con los valores porcentuales relativos y con el tamaio de los
elementos. La arcila empleada en la alfareria tubular presenta una marcada
diversidad de inclusiones y una significativa variedad mineralogica. Al mismo tiempo,
se observa una cantidad especialmente elevada de restos de origen organico (e.g.
foraminiferos, fitolitos, espiculas de esponjas, etc.) (ver Figura 5.20). Uno de los
aspectos mas interesantes es que las pastas de estos dispositivos demuestran
ademas el agregado de tiestos molidos en fraccion gruesa, que varian entre 2y 8 mm
(ver Figura 6.1). Si bien el tamafio de este antiplastico se puede explicar por el
espesor de las paredes (Rye 1981), la manufactura de esta cerdmica revela un
proceso de produccion claramente diferente al resto de los recipientes. En este
sentido, deben considerarse también otras caracteristicas técnicas como la aparente
escasa fluidalidad de la pasta, la coccidon completa de las piezas en ambiente
oxidante, la atipica aplicacién de pintura blanca en varios de los ejemplares
procedentes de Guazunambi y la ausencia total de depdsitos de carbon como
consecuencia del uso en fogones (Pérez y Caiardo 2004; Loponte 2008). La relacion
de la alfareria de disefio tubular con la organizacion econdmica de los grupos bajo
estudio parece menos directa, ya que todo indica que fueron piezas singulares tanto
en su confeccidon como en su uso, o cual ha llevado a postularlas como posibles
artefactos conservados (Loponte 2008).

El resto de los recipientes muestra una composicion relativamente homogénea,
aunque con proporcion variable de los componentes. En ellos también se registran, en
cantidades moderadas, tiestos molidos agregados voiuntariamente, con tamafnos que
"oscilan predominantemente entre 1 y 3 mm. La presencia de éstos fue identificada en
cinco de los seis depdsitos arqueoldgicos de grupos locales de cazadores-recolectores
discutidos en esta tesis, exceptuando el sitio Anahi (n=2). Mientras tanto, en La
Bellaca sitio 2, cuyo fechado radiocarbonico lo sitia muy préximo a la ocupacion de
Arroyo Fredes, se hallé como inclusiones de mayor tamano esta clase de desgrasante
casi exclusivamente. Esto implica que el cuarzo, asi como otros minerales, estan
practicamente ausentes en la fraccion arena.

Caggiano (1984) postula que existe una tendencia evolutiva que va de la utilizacién del
antiplastico de arena hacia el de tiesto molido. Siguiendo a Serrano (1954) y Menghin
(1962), la autora acuerda en que la pintura policroma, asociada a formas de contorno
compuesto y a la incorporacion de tiesto molido como antiplastico, se tornan
conspicuos indicadores de la Tradicion Tupiguarani en diversos sectores a lo largo del

rio Uruguay. Si bien por el momento no defendemos este supuesto (ya que cerca del
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70% de los cortes delgados de alfareria de los BRM también incluye en alguna medida
tiesto molido), la proporcion del mismo en la ceramica guarani es un 20% mayor a la
de los C-R, lo que significa que la inclusion aparece en casi todas las muestras
observadas (91%), y muchas veces en asociacion a los otros atributos identificadores.
Con un tamafio promedio de 1,5 mm aproximadamente, el tiesto molido predomina
generaimente frente a las demas inclusiones, las cuales llegan en algunas
oportunidades a ocupar mas del 40% del total de la pasta ceramica, reduciendo el
volumen de la matriz arcillosa. En todos los casos en que este componente presenta
baja frecuencia, se registra paralelamente un aumento del tamario del mismo.

Segun Sheppard (1956), el tiesto molido puede ser considerado el temper mas eficaz
en recipientes para coccion, ya que produce la ceramica mas resistente, con fa mejor
cohesion arcilla — antiplastico. En este sentido, la incorporacion de este componente
en las pastas debié cumplir una funcién muy importante dentro de los procesos de
produccién ceramica de los grupos locales como asi también de los guaranies del HPI.
La coccion y el hervido son conductas que permitieron aumentar el espectro
consumible de presas y la tasa de retorno de las mismas. Este antiplastico fue
empleado en la mayoria de las vasijas de los grupos horticultores (ver Figura 5.25),
incluyendo una muestra correspondiente a una urna funeraria. Es probable entonces
que el tiesto molido posea otras propiedades que promovieron su utilizacidon en el
contexto de una economia dependiente de la conservacion de alimentos, donde fue
ampliamente desarrollada la practica de almacenamiento en los contenedores
ceramicos. La bibliografia menciona al tiesto molido como indicador de la singularidad
técnica de la Tradicién Tupiguarani no sélo en el HP1 (Caggiano 1984) sino,
principalmente, en regiones mas septentrionales de la distribucién (e.g. Jacome 2006;
Oliveira 2008; Ribeiro 2008; ver también Brochado 1969, 1971). Ademas, es muy
probable que un mismo recipiente fuera empleado para diversos usos. En ese caso,
seria esperable cierto grado de heterogeneidad en la composicién de la ceramica de
acuerdo a variaciones tipolégicas y/o funcionales.

Como notara recientemente Loponte (2008), en los BRM se repite la situacién de
todas las colecciones de ceramica hasta ahora analizadas, siendo notable la ausencia
de hueso molido, carbén, fragmentos de valvas intencionalmente incorporados o
carbonatos, todos antiplasticos resistentes a la coccidén y que han sido empleados en
otros sectores de la cuenca (cf. Serrano 1972; Chiri 1974; Caggiano 1984). A partir del
presente estudio, también constatamos esta singular ausencia en las muestras de

ceramica guarani.
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La presencia de pellets generados por la aglutinacién de las particulas de arcilla es un
hecho notable y caracteristico de gran parte de la alfareria de los BRM y del HPI
(Loponte 2008; cf. Caggiano 1984). Estas inclusiones metalicas actian como
antiplastico natural de la alfareria y aumentan su consistencia. La accién del calor
durante la coccion de la ceramica produce un aumento del volumen de las particulas
metdlicas, cuyo coeficiente de dilatacion es superior al de aquella. La contraccion
posterior al horneado puede ser responsable de las cavidades periféricas y las fineas
de fractura observadas alrededor de un gran numero de los grumos, particularmente
comun en el caso de los mas oscuros (Figura 6.6). Dado que todo el conjunto
ceramico arqueoldgico estudiado microscépicamente posee pellets rﬁetélicos, es
evidente que, tal como fue sugerido recientemente (Loponte 2008), se seleccionaron
los bancos cuya arcilla posee esta cualidad, reduciendo la necesidad de cargar las
pastas con otros antiplasticos. Esta explicacién puede ser a su vez comparada y
apoyada con los resultados obtenidos por medio de rayos X, cuyas radiografias
indican ia alta presencia de contenido metalico en las pastas arqueoldgicas. Por el
contrario, las piezas experimentales carecen 0 poseen una baja proporcion de estos
grumos (ver Loponte 2008, pp. 137, Figura 6.1.26).

La abundancia de grumos opacos se repite en practicamente todas las muestras de la
TTG (95%), constituyendo en muchos casos una parte importante del total de las
inclusiones registradas. De esta manera, podemos extender esta caracteristica a los
sedimentos arcillosos que fueron utilizados por los artesanos guaranies, lo cual
ademads ya ha sido sefialado en contextos del sur del Brasil (ver Ribeiro 2008) y es
probable que ocurra en otros mas al norte de la misma tradicion.
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Figura 6.6. Importante concentracion de magnetita en una muestra de La Bellaca sitio 1. Por
efecto de la dilatacion y contraccion, la inclusion aparece claramente separada del resto de la
pasta ceramica.

Aunque se reconoce que en algunos contextos pudieron ser introducidos
voluntariamente para disminuir el grado de plasticidad de la pasta y mejorar las
condiciones de modelado de los cuerpos ceramicos, los bioclastos también son
habitualmente hallados como componente natural de las arcillas de la cuenca del rio
Parana. Hemos visto que si bien estas inclusiones estan presentes en varias muestras
de cazadores-recolectores (60%), son muy abundantes en los artefactos tubulares.

Por otro lado, estos componentes permiten discutir la naturaleza y los procesos de
formacién de los depdsitos de origen de la materia prima. Por ejemplo, la Figura 5.8
del capitulo anterior ensefia un foraminifero porcelandceo que corresponde a la
ingresion marina denominada Entrerriense, producida durante el Mioceno (Dra. Andrea
Concheyro, com. pers.).

Por su parte, la comparacion de los resultados sefiala que estos restos animales
microscopicos forman parte de casi todas las pastas de la alfareria guarani (91%). Un
porcentaje variable de bioclastos en los diversos bancos de arcilla explotados por los
grupos locales y los alfareros guaranies respectivamente, podria tal vez haber
impulsado ciertas elecciones técnicas relacionadas, por ejemplo, con la adicion (o no)
de otras inclusiones, la intensidad de amasado, la temperatura de coccion, etc. La
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seleccion de estas arcillas naturalmente cargadas de contenido organico podria
asimismo responder al uso especifico al que sirvieron los recipientes. Por esta razon,
deberemos profundizar el estudio de la abundancia de bioclastos en los dispositivos
tubulares de los grupos cazadores-recolectores y en la ceramica de los horticultores
del HPI, ya que ambos parecen haber cumplido otra funcion mas alla de la coccion de
alimentos. Ademas, la elevada frecuencia de este componente en las pastas
ceramicas de los grupos de filiacion amazonica sin duda incremento el desarrollo de
procesos de transformacién y reemplazo por materiales siliceos, lo cual resulta
coherente con la pronunciada accién de alteraciones diagenéticas y metamorficas en
el conjunto guarani (ver apartado correspondiente a este tipo de modificaciones, mas
arriba en este mismo capituio).

Mas alla de la abundancia del cuarzo en la naturaleza, se ha sugerido la importancia
de este elemento como antiplastico de la ceramica guarani de diversos puntos a lo
largo de la expansion, desde el Amazonas brasilerio hasta el HPI (e.g. Caggiano 1984;
Jacome 2006; Pereira et al. 2008; Ribeiro 2008), el cual se suele encontrar incluso en
granos visibles a ojo desnudo (> 2 mm) que no fueron retirados de las pastas cuando
se confeccionaron las vasijas. Esta situaciéon fue corroborada en algunos fragmentos
de la coleccion completa de Arroyo Fredes analizada macroscopicamente (Figura 6.7),
y representa una caracteristica exclusiva respecto de los conjuntos de ceramica de los
BRM (ver en Loponte 2008 la excepcion de las pastas arenosas en algunos pocos
fragmentos incisos). Asimismo, el analisis microscopico indica que el cuarzo presenta
diversos tamafios en una misma muestra y que en varias ocasiones supera la fraccion
arena. Este elemento sufre una notable variacion de tamaro debido a la expansion
térmica durante la coccion, produciendo una ceramica mas porosa (Sinopoli 1991).
Paralelamente, esta observacion coincide con los resultados del volumen de espacios

vacios en las vasijas de la TTG (ver mas arriba).
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Figura 6.7. Notable grano de cuarzo en un fragmento corrugado de Arroyo Fredes.

El tamario, el grado de redondeamiento y la composicion de los fragmentos liticos
analizados en las muestras arqueoldgicas coinciden con la materia prima arcillosa, por
lo que su presencia no es un indicador de adicién intencional.

El uso de rocas disgregadas afiadidas voluntariamente es algo completamente atipico
en la ceramica de los cazadores-recolectores de los BRM, excepto en algunos pocos
fragmentos de pastas arenosas, decorados por incision de campos punteados (ver
Loponte 2008). Los pocos casos (n=4) registrados por medic del microscopio de
polarizacion poseen un origen volcanico y corresponden a tiestos lisos y decorados; en
ninguno de los cortes de alfareria tubular fueron hallados materiales de origen litico.
Por ello, creemos que uno de los aspectos mas interesantes de esta discusion es la
elevada presencia de material litico como parte de las inclusiones en las piezas
guaranies, incluso a veces con una representacion similar al resto de las inclusiones
antiplasticas. Esta informacion es apoyada por el andlisis macroscopico de la
coleccion de Arroyo Fredes, que revelé algunos fragmentos de gran tamafio (~2 mm),
visibles a ojo desnudo (Figura 6.8). Ademas, los mismos han sido reportados en
cantidades significativas para varios conjuntos guaranies mucho mas al norte (Pereira
et al. 2008).
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Figura 6.8. Visible fragmento de origen litico en otro tiesto de Arroyo Fredes.

El origen de estos componentes en el conjunto guarani analizado es mas variado. Un
poco mas de la mitad de los ejemplares corresponden a rocas igneas, entre las que se
identificaron volcanicas y algunas pluténicas (graniticas). Gonzalez Bonorino (1965)
menciona a los litoclastos de rocas volcanicas como un elemento cuantitativamente
importante de los sedimentos pampeanos. Sin embargo, el resto de los fragmentos
reconocidos en las muestras posee un origen metamorfico. Estas rocas, menos
frecuentes como parte del loess pampeano, se presentan en forma de cuerpos
epigénicos (tosca y nddulos manganésicos, fundamentalmente), generados por la
transformacion de rocas sedimentarias.

Dado que su abundancia no necesariamente significa la incorporacién intencional, es
probable que los artesanos guaranies seleccionaran y explotaran bancos de materia
prima con un sustancial contenido rocoso, tal como fue postulado en relacién a la
frecuencia de microrrestos fésiles.

El uso de fragmentos liticos como antiplastico ha sido considerado de una efectividad
regular en la manufactura de vasijas destinadas a la coccién (ver Sheppard 1956).
Ademas de la idea de su empleo como parte de un conjunto de técnicas compartidas
por la TTG, esta observacion promueve oftras explicaciones tecnoldgicas (no
excluyentes) para la situaciéon bajo estudio. En primer lugar, nuevamente hay que
considerar que la organizacion tecnolégica de la manufactura de alfareria por parte de
los grupos horticultores corresponde a una economia de produccién de alimentos, con
especial énfasis en el almacenamiento de recursos y ademas con otros usos de la
ceramica como el entierro de individuos en urnas funerarias. Estas conductas
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requirieron sin duda la confeccién de un importante stock de artefactos que no
necesariamente serian utilizados en fogones.

Por otro lado, algunos autores brasileios han explorado la presencia de ciertos
elementos en las pastas ceramicas de grupos guaranies. A través de la activacion
neutronica, Sabino et al. (2002) estudiaron vasijas arqueoldgicas de diversas
tradiciones culturales en la region de Goids. Si bien encontraron que una inclusion
organica de origen vegetal era recurrente en las muestras analizadas (demostrando
una técnica compartida), explicaron las diferencias observadas en la composicion de
las arcillas en térmimos territoriales, es decir como una division de la ocupacion del
espacio debido a restricciones sociales como guerras o rutas comerciales. Por su
parte, en relacion a la identificacion de los antiplasticos utilizados en la alfareria
pintada de Minas Gerais, Jacome (2006; ver mas arriba) sefiala que la situacion de
competencia territorial pudo impulsar la eleccién y/o la mezcla de distintas arcillas y/o
antiplasticos. Estos trabajos poseen importantes implicancias para el presente estudio.
En el caso de los ceramistas tupiguaranies del HPI, la seleccion de arcillas con
inclusiones liticas y/o la adicion deliberada de estos materiales podrian haber sido
causadas por algun tipo de limitacién en otras clases de inclusiones de naturaleza
mineral y/u organica. Por lo tanto, en estrecha relaciéon con la escasa profundidad
temporal de las ocupaciones guaranies en el drea y el estado de beligerancia con las
poblaciones locales, es indispensable reparar en el singular patron de asentamiento en
el sector insular del humedal, el cual podria explicar la inaccesibilidad a ciertos
depésitos de materia prima.

Esta discusion se complejiza mas todavia si recordamos que, por ahora,
microscopicamente no se han reconocido fragmentos liticos en ninguna de las
muestras procedentes de Isla Martin Garcia (n=4). La isla constituye un asomo del
basamento cristalino, sobre el que se apoyan en discordancia sedimentos cuaternarios
(holocenos y pleistocenos) formados por secuencias marinas, continentales y fluviales
(Dalla Salda 1981; Ravizza 1982; Gonzalez y Ravizza 1987). Esta formacion
geoldgica, con afloramientos rocosos igneos y metamdrficos en diferentes sectores,
corresponde al precambrico Escudo de Brasilia de méas de 1.8 millones de afios,
estableciendo una especial diferencia con el resto de las islas del delta, formadas por
acumulacién sedimentaria de los rios Parana y Uruguay (Ravizza 1984). En este
sentido, dado que los fragmentos liticos son una inclusion relativamente abundante en
la alfareria guarani, es llamativo que estén ausentes en las piezas procedentes de Isla

Martin Garcia, precisamente donde seria mas esperable hallarlos de acuerdo a las
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caracteristicas geomorfolégicas, sedimentarias y también arqueologicas de la misma.
Al respecto, es posible que la ausencia esté ligada a factores estocasticos, ya que se
han detectado a ojo desnudo inclusiones liticas en otros fragmentos ceramicos que
adan no han sido cortados. Si pensamos en la gran cantidad de instrumentos liticos
recuperados en Arenal Central (Capparelli 2005), se refuerza aiin mas la necesidad de
ampliar la cantidad de muestras de la isla, basicamente, como asi también del resto de
los depositos guaranies a fin de aumentar la representatividad y disminuir el posible
sesgo en estos resultados. Como sea, este sera uno de los ejes mas fructiferos para
desarrollar en el futuro préximo, a fin de expandir nuestro conocimiento acerca de la
variabilidad de las poblaciones guaranies como parte de una macrounidad y de su

relacion con los grupos locales del humedal.

Consideraciones finales

En ninguno de los conjuntos ceramicos de los BRM se observan problemas de
abastecimiento de materia prima (Loponte 2008). Por lo visto anteriormente, la arcilla
empleada en ia manufactura de alfareria es aquella que posee grumos de oOxidos
metalicos idénticos a los que se encuentran en los bancos locales, facilmente
accesibles, especialmente cuando los niveles hidricos estan bajos, lo que facilita su
seleccidon y acopio. Las inclusiones que presentan las pastas arqueoldgicas son
comunes al loess pampeano y al légamo del cauce del Parana (Gonzalez Bonorino
1965). Por ello, si bien ain no se efectuaron analisis de vinculacion efectiva entre las
fuentes y la ceramica (cf. Blackman 1992; Glascock 1992), lo mas prudente es
considerar que se utilizaron los bancos de arcilla que se observan préximos a los sitios
(< 1 km) y que el acceso a los mismos no parece haber sido diferencial para los
distintos artesanos alfareros (Loponte 2008).

Con todos los datos presentados y discutidos, es posible sostener la importancia de la
alfareria en la organizacion econdémica de estos grupos humanos, buscando
principalmente el aumento én la tasa de retorno de los alimentos. El empleo de la
ceramica estuvo inmerso en el proceso de intensificacion en la explotacion del
espacio, ya que su uso aumenta la eficacia en la extraccion de nutrientes (Binford
1978; Outram 2002; Church y Lyman 2003), ampliando la palatabilidad y la variedad
de los productos consumidos. Este esquema también puede ser visto dentro de un
proceso creciente de explotacion y consumo nuclear de algunos recursos,
especialmente los peces, roedores y vegetales, concurrentemente con el incremento

en la generacion de subproductos, contribuyendo a aumentar significativamente la
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complejidad tecnolégica y social de los BRM durante Ia ltima fase det Holoceno tardio
(Loponte 2008; ver también Loponte y Acosta 2003, 2008a).

La tecnologia empleada para la obtencion y procesamiento de recursos por parte de
las poblaciones guaranies del HPI constituy6 parte de un packing cultural preexistente,
que posibilitd el manejo eficiente de los mismos (Acosta et al. 2008). El uso intensivo
de la alfareria apoya esta sugerencia. Hemos visto que varios atributos analizados
microscopicamente en las pastas ceramicas asi como otros estudiados
macroscépicamente  coinciden con ciertas técnicas propias de diversas
manifestaciones arqueolégicas de la TTG. La incorporacion de tiesto molido, la
elevada presencia de cuarzo y fragmentos liticos, la coccion predominantemente
incompleta de las vasijas, la manufactura por medio de la superposicion de rodetes,
ademas de la ocurrencia de los elementos considerados indicadores de la tradicion
(i.e. policromia; corrugado / unguiculado; enterratorios en urnas; uso de tembetas; ver
Chmyz 1976) apuntan a la continuidad espacio-temporal de una serie de estrategias
tecnoidgicas culturaimente compartidas. Asimismo, el conservadurismo y el escaso
desarrollo de conductas de innovacion estilistica pudieron ser facilitados y mantenidos
durante la fase de expansién y crecimiento de la TTG durante el final del Holoceno
tardio en las cuencas del Parana y Uruguay (Loponte y Acosta 2008b; ver también
Loponte y Acosta 2007).

Estos grupos procedentes de la floresta tropical debieron tener un profundo
conocimiento ecoldgico y tecnolégico para la explotacién del ambiente. Sin embargo,
no podemos descartar variabilidad en la predacion a lo largo de la cuenca, ya que ésta
ofrece cierta variaciéon clinal en la distribucién de algunos recursos. La colonizacién y
ocupacion de nuevos espacios pudo ademas conducir a variaciones conductuales, tal
como ha sido sugerido en relacién a la pérdida de espacios cultivables y productivos
en general (Acosta ef al. 2008; ver capitulo lll). En sintesis, en este marco que
combina estrategias tecnolégicas comunes y variaéién en la distribucion y
disponibilidad de recursos, podemos situar la manufactura de affareria entre los
guaranies del HPI. El proceso de produccion puede entenderse contemplando la
nocion de tradicion ceramica y evaluando la implementacion de conductas especificas
vinculadas a la minimizacion del riesgo. El probable acceso diferencial a ciertos
bancos de arcilla puede explicarse en térmimos territoriales, es decir como una
divisién de la ocupacion del espacio debido a limites sociales.
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v
CONCLUSIONES

La técnica de analisis empleada en esta tesis resulta de suma utilidad en el estudio
composicional y descriptivo de los elementos presentes en la alfareria. Efectivamente,
la microscopia de polarizacion permiti®6 conocer una serie de caracteristicas
tecnologicas de las pastas (composicién, estructura, color, textura, fluidalidad) y
posibilitd el analisis cualitativo y semicuantitativo de las inclusiones (a través de
propiedades como la abundancia, naturaleza, asociaciones y estados de alteracion,
forma y tamafio), poros y oquedades. Ademas, por medio de la petrografia exploramos
ciertos procesos post-depositacionales relacionados con la alteracion, recristalizacion y
crecimiento de minerales por efecto del enterramiento.

Las determinaciones realizadas para todas las pastas ceramicas arqueoldgicas
analizadas son compatibles con los valores composicionales y porcentuales
establecidos para la materia prima original que forma los suelos pampeanos (Gonzalez
Bonorino 1965), especialmente sedimentos loessoides que contienen cristales de
cuarzo, plagioclasa, feldespato potasico, vidrio, micas, minerales opacos (0xidos de
hierro, fundamentalmente), fragmentos liticos, etc. Debido a estas similitudes, inferimos
que las inclusiones minerales, organicas y liticas no han sido deliberadamente
incorporadas a las pastas. Por el contrario, postulamos la seleccion de bancos de arcilla
que ya contienen estos componentes. De hecho, estas arcillas contienen una
proporcion ideal de material con alta plasticidad respecto del material desgrasante para
lograr buena maleabilidad. Los pellets metalicos funcionan como antiplasticos naturales,
aumentan la consistencia de la alfareria y reducen la necesidad de cargar las pastas
con otros componentes.

En relacion al origen de las inclusiones, pudimos distinguir algunos elementos con alto
grado de redondeamiento (transporte fluvial) y otros angulosos, producto de la ruptura
tipica de los materiales de naturaleza volcanica (transporte edlico). Ambas morfologias
son caracteristicas de los aportes que generaron los depssitos loéssicos pampeanos.

Si bien por el momento no establecemos agrupaciones discretas dentro del conjunto
estudiado, observamos algunas diferencias significativas en la composicion de la
alfareria. En el caso de los conjuntos de ceramica de los cazadores-recolectores, el
estudio petrografico de los dispositivos tubulares confirma las observaciones

108



macroscopicas, distanciandolos marcadamente del resto de los recipientes, los cuales
pueden ser directamente relacionados a la organizacion econémica de los grupos. Las
caracteristicas tecnologicas registradas en estos ultimos artefactos coinciden con un
proceso de intensificacion en la explotacion del ambiente hacia el final del Holoceno
tardio.

Los estudios que se vienen llevando a cabo acerca de la alfareria perteneciente a la
Tradicién Tupiguarani del humedal del rio Parana inferior sefialan notables diferencias
tecno-tipoldgicas y estilisticas con la ceramica de los grupos locales de los Bajios
Riberefios meridionales. La gran variedad de formas, tamafios, acabados de superficie
y disefios decorativos sugiere asimismo mayor desarrollo y complejidad de los
conjuntos artefactuales. El presente trabajo remarca esta variabilidad a nivel
microscopico. Ciertas estrategias tecnolégicas guaranies, culturalmente compartidas y
recurrentes en el registro arqueolégico de diversas regiones de la distribucion, pueden
ser entendidas en el marco de una economia de produccion de alimentos, donde se ha
buscado maximizar las tasas de retorno. Las ocupaciones en el area por parte de estos
grupos procedentes de la floresta tropical corresponden a una fase relativamente iniciai
en la colonizacion del espacio y estan circunscriptas al sector insular del humedal. Esta
situacion en ocasiones llevd a aumentar artificiaimente la capacidad de carga del
ambiente, por lo que es esperable que la produccién de alfareria también fuera incluida
en este proceso de intensificacion.

En suma, este trabajo representa el primer estudio comparativo de cortes delgados de
ceramica arqueoldgica procedente de diferentes sitios de cazadores-recolectores y
guaranies de la region, impulsando el desarrolio de nuevas y estimulantes lineas de
analisis. Los resultados inician una base aditiva de datos que permitira efectuar
comparaciones con otros sectores de la cuenca del Parana y constituyen una valiosa
herramienta para la explicacion de la organizacién tecnoldgica de la produccion de
alfareria y, en sentido mas amplio, de la dinamica social de estos grupos.

Con esta contribucién y dado el panorama actual de la arqueologia, esta tesis es un
paso importante de una auspiciosa investigacion y un ejemplo de cooperacion creciente

entre diferentes equipos de trabajo a escala nacional y, ojala, sudamericana.
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