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1. Introducción.

La nivisisn de Protección Vegetal, del Departamento de

Agricultura del Canadi, s1abor6 un informe con todos los regis-

tros de especies arribadas a los límites de su territorio. Tan.

bi‘n deta116 en 81 1a procedencia. el medio de transporte y el

elemento sn el que se hizo el hallazgo (Canadian Plsnt Qusran -

tine.- 1971-710). y es bastante revelador de 1o que nos esta ocu-

rriendo hoy día en esta materia. De este nodo se revisan bar —

cos y aviones. nquinaries viales y valijas. restos de tierra

adheridos s las ruedas. s la base de las carrocerias. a los

guardabarros... sn una palabra. se revisa 1a totalidad de cosas

y lugares que puedan ser portadores ya de insectos. ya de hongos

baterias o virus. ya d. nesítodos.

Las cifras del resultado de estos controles dan una pauta

real de 1o que esti sucediendo casi inperceptiblenmte a' nues-

tro alrededor.

. Total para los tres años: 1252 intercepcimes significativas (’)

. Promedio por año z 417 intercepciones significativas

. Cc-posicián: . hongos.bacterias y virus a 20 S del total

. insectos.icaros o moluscos: 30% del total

. nenítodos z 50 si del total

("') El Servicio de Cuarentens. no ha contabilissdo s aquella
especies que considera ya difundidas en su territorio ni

aquenss de escasa trascendencia econfinica.



. Orígenes: desde ¡hu-opa s 55 5
veloz-ee promedios

desde America z 23 fl
de los tres ¡ños

desde un z 11 í

. Ioonlinciün enhvegetelee y productos vegetales: 92 í

.sueloe

.eoohee y ¡aquinuiu

.burooe 8 í

«quimica

. aviones

Mayor detalle ee puede observar en los doe cuadros siguientes:

Cuadro N° 1.

Prinoiggg mimos de lu interoeggiones en Cenedi

¡Eli o

1971/72 1972/73 1973/7“ z
Origen

¡mon 65 1 50 1 #9 73 55 fi

AMERICA 21 fi 3h 5 16 s 23 S

¡sn 12 1 9 al 11 73 11 73

“rom se 1 93 1 76 1 89 1

Cuadro N° 2.

Prinoiggee ¿gos de 'treneggrte" utilizados mr los Eileen-ee



TAXGÍES Hallados en

Hongos. bacterias y virus VEGETAHS : 100 fi

Remitodos Tierra adherida a coches y na-

quinarias y en suelos: 100 fl

Insectos. ¡caros y moluscos Barcos y equipajes z 86 í

Ahora bibflcufl es 1a gravedad de este proceso ? ïCnfl es

su magnitudmumtitativa y oaalitativa ï Vealosialgunos ejemplos.

Hbittield y Dethier. citados por David (1) moionan los iI_1

sectos suomtrados en aviones. en Africa. E1 primero. en el año

1939 cita 3000 individuos y el segundo serca de 2000. para el

año 19'+5. tubos. encmtraron que s1 80 fi de los haJlazgos eran

Dípteros y 1a moría de ellos moscas. Otro ejeaplo similar. pe-

ro referido a plagas de cultivos. señala Manson (2) en “The

Geographieal distribution or insect pests'.'.

Elton (3) cita 1a experiencia de un entcmólop. Were,

quien realizando una travesía desde Trinidad a Manila en un bu-

que arrooero (1929). se dedicó a rastrear y registrar cualquier

signo de vidaunilal que encontrara. 1m total halló bl especies

en su mayoría insectos.

(1) David. W.. Air transport and insecto of Agricultural impor-
tance. píg. lt.

(2) Adamson. A., The geographical distribution of'insects pest.
'I‘I'Op.Agric.18, (¡B-47).

(3) Elton. C.. Ecology of the invasions. Cap.IV.



El el rio Yang Tse King. viven por cientos de miles. los

llanados "cangrejos chinos". Se crían únicamente en estuarios

salobres y son capaces de hacer extraordinarias migraciones aprg

vechando las nareaa. Pero estas no fueren sin duda alguna. las

que permitieron hallarlos en 1912 en Occidente. mis precisannte

en el rio Weser (Alemania). Sí se sabe. que dos especies de

ellos llegaron en tanques de lastre. en un buque alenín (1932).

Aparentemente su punto de entrada me Hamburgo. Actualmente se los

encuentra desde el Mar Bíltico al río Sena. y afin hasta Praga siguie!

do do el curso del rio Elba.

Por otra parte no solo los nedios de transporte facilitan el

intercanbio y 1a nescla entre regimes biogeogrifioas. Todo lo que

el hombre hace es aprovechado por las ¡is variadas especies de

milales y plantas para atravesar y ocupar el mdo. Las cataratas

del Niagara constituían una barrera ilposible de flanquear para la

terrible 'lalprea de nar”: combinacián de cazador. predador y ectg

par-hito. que se prende al cuerpo de los peces. segregando una sus-

tancia anticoagulante y disolvente. mientras raspa y rompe los teji

dos. En el año 1829. el canal navegable en la sona de los Grandes

Lagos fue conpletado. y desde su emplazamiento natural en el Lago

Qatario. la lalprea de lar pas6 al Erie. En 1937 ya se la hallo

en el Lago Hurdn y en el Michigan para finalnente alcanzar en 19%

el Lago Superior. De 8.600.000 truchas que se ¡iescaban en los la -

gos Enron y Michigan se llegG a 26.000 (4).

La oonstruccifin del canal de Pana-I se constituyó en una vía

de intercambio interooe‘nico entre el Caribe y .1 Pacifico.

0P. Cita



Asi sucedió con el Hegalgg atlanticus (tarpón) que log-6 incluso

superar la barrera de aguas dulces que constituye el lago Gatín. (5).

Desde que el canal de Suez fue abierto en 1869. un contingen-

te regular de invasiones se fue produciendo. Fmdamtalnente desde

el Mar Rojo al Hediterrfiaeo, en relación tanbien con la direcciin

predominante de las mareas. Por ejemplo. el cangrejo N32th angi-

nolmtus fue detectado en 1896en Italia. siendo su ¡rea natural el

Mar Rojo y la l'ostra perlera' del sismo origen Pinctada vulgaris ba

alcanzado las costas de Túnez.

Cuando el hombre realiza grandes obras. cmo un canal por ejes].

plc. estas por si solas aumentan el desplazadento de especies o

taxones entre ocSancs cono hemos visto. pero ade-is. este remos-eno

se acelera enormemente por el trífico de barcos y contingentes de todo

tipo. Eltm (6) lenciona que el capitin J. Slocun atravesando solo

el Atlintico hace referencia en sus memorias. de que cmtinuanente

iba siendo acoupañado por cardünenes de peces y delfinesg destacaba

que. probablemente ellos se alinentaran al ¡amos en parte. de lo que

llevaba adherido el barco a1 su casco. Otra cita de la misma carac-

teristica hace Bishop (7) .

¿Cuintos barcos de todo tamaño, origen y destino surcan en es -

tos ¡cuentos las aguas 7 Un napa de situación de barcos en navega-

ción hecho para un día (UZ/V/36). que detalla únicamente los del

Inperio Inglés, enumera 2311+ barcos de más de 300 toneladas. Cuán —

tos habrá en este mismo instante, con sus cascos y bodegas albergan

do los más insólitos e incaperados ":ïilvé-Sozr‘es' vegetales y animales?

(5) Mc Cocker. J.E y C.E.Dawson, Biotic Passage trongh the Panama

Canal. with particular reference to fishes. Marine Biolog 30.
MB'B‘Ia

op. Cita

(7) Bishop. A.. Distribution of bimqu by ships, Nature 167 (531).



Por ejemplo l‘l de 150 spp fueron interceptadas en productos fo-

restales arriiendo a Nueva Zelandia. entre 1965 y 71 (8).

Ahora bien, tiene alguna repercusion este intercambio des-

preocupado y e veces deliberado de especies de todo orden y tipo?

Contestanos aririativenmte.

Hay nunerosísinos ejemplos de introducciones que provoca-

ron e lo largo de los siglos. no solo desastres econüicos. sino

tanbiin. enormes epidemias y hubrtmas.(9).

Eh 1916. una docena de escarabaJos apareció en un vivero de

N.Jersey. Fueron identificados como ngillia Jemice. En el

primer año posterior e su descubrimiento. había solo cubierto

media ha. -? años despues- 6.000KI12y en 1952 habia alcanzado

800.000 Ruz. En su país de origen nmca habían causado una enfer-

medad e sus hospedadores. en cambio. en el ¡rea invadida -y esta

a una de las caracteristicas de los que invaden regiones o eco -

sistemas- provoca una defoliecion de lis de 250 especies de ‘rbo.

les y otras plantas. inclwendo especies tan distintas cmo 1a

soya. trebol. aenzano y el peral. (Figure 1).

A principio de este siglo el ollo en el este de EE.UU. fue

infectado por una enfenedad mortal causada por un hongo. Mo;

thia parasitioe . originaria de Asia. La pirdida calouleda fue de

25.000.000 de d61ares. Hace 90 años Francia fue invadida por un

insecto que atacaba a 1a vid americana. muevan vitifoli . que

temía cono ¡ree natural el Este de los Estados Unidos. Posiblemen-

te entró por Bordeaux y otros puertos alcanzando las viñes euro-

peas e incluso las argelinas. Arrasó 1.500.000 has.

(8) Bein. J.. Overseas wood-end barbboning insecto intercepted
ot N.Ze¡1and ports. TechJ’aper N° 61.

(9) Geogreplv N' 203.



Una hormiga cuyo "hogar" natural es Sudamírica. se la detecta

por primera ves en el Hemisferio norte. en N.0r1eans en 1891. El -

ton (10) menciona que probablemente arribara con una carga de o.:s

desde el Brasil. Esta hormiga se multiplicó enormemente e invadió

casas. Jardines. huertas y cultivos. Atao6 tambiin pinos. abedulss

e inclusive colmenas. desplazando a las hormigas nativas ( Eh 1976.

dl Dpto. de Agricultura de EE.UU. reconoce su impotencia para dete-

ner o contrarrestar la inversión. a pesar de los ingentes esfuerzos

realizados).

Otro ejemplo deinusián y difusion en figura 2.

m el año 1929. un barco francés proviniente de Dakar. y que

arribó al N.E. del Brasil. trajo consigo el insecto trasmisor de la

Malaria -e1 mosquito Angpheles ¡ambien y con ello, la enfermedad

que estaba confinada a1 continente africano fue introducida y expan-

dida en América del Sur.

Antes de encarar la última parte de esta introduccion donde

oeflalaremos algunos casos argentinos y explicitaremos el objetivo de

este trabajo. nos parece conveniente hacer un brevisimo resumen.

A travís de los ejemplo. hemos tratado de mostrar la real nez-

cla de especies ytamones entre Regiones Biogeogriticas. no solo in-

modiatas. sino tambián entre aquellas separadas entre si por miles

de Kms. Hemos visto introducciones desde lc región Paleirtica s la

"¿un Neirtica y Neotropical. desde 1. Etifipica s 1. Neotropüal

desde 1a Neotropical a 1a Neírtica: desde 1a Australiana c la Pa -

le‘rtica... en tin. no hemos agotado ni mucho menos las posibilida-

des de citar ejemplos. ni siguiera por orden de importancia. Es solo

(10) op. cit.



un pequeño muestrario de los hechos casi inperceptibles que snce-

hn a nuestro alrededor.

Tabiin pretendinos dejar entrever dos ideas fundamentales

que ace-pañal a este proceso: 1) las especies invasoras son much;

sino I‘B agresivas fuera de su híbitat o nedio ambiente natural y

2) ya que carecen de controles naturales o "enemigos" y su tasa

de incremento natural es ¡y alta. ripidanmte consz poblacig

nes que alcanzan o sobrepasan la capacidad de mantenimiento del

ambiente. Esto as lo que caracteriza a las plagas.

Para 1a Refinblica Argentina. no hay grandes diferencias con

el panorama descripto hasta ahora.

Por ejelplo. Fernandes Valida (11). cita la enfermedad "I'rig

teca de los citrus" cono originaria de Oriente. arribada a 1a Lrgeg

tina alrededor de 1930 con el «¡vio de plantas vivas. Por primera

vez se 1. detect6 en Bella Vista (Corrientes). luego pus a Misig

nes. Formosa. Chaco. Santa F6. filtre Rios y Buenos Aires. ¡is ta;

de tanbi‘n arrib6 a Sglta y Jujuy. Tuoulín y Catalarca y Sgo. del

Estero.

E1 Iisno autor (12). cita 1a aparición en 1929 de 1a "Raya

anarilla' del trigo. No nenciona su origen. Camada por el hongo

Puccinia gm. esta raya puede atacar en 1a Argentina. una

superficie de trigalee estinada en 6.000.000 de 11a.. y oalculindo-

se una nena del 30 fi para los rendimientos norndes por el ata-

que de este hongo. se estinaba para 1931. una pirdida de 2.000.000

de tonoladas de trigo.

Una cita ¡ls dran‘tica corresponde a 1a difusiám dentro do

las frmteras de nncstro pais del Hal de Chagas-Maza. Desde el

punto de mu de 1. salud hanna. es Triatm infestans (vinchnca)

(11) Fernandez Valiela: Introducción a 1a ‘Pitopatologia. Cap.II.
Vol. Ï, 3° ed.

(12) op. cit. Cap.III.
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la especie que reviste mayor importancia por ser su vector.

Siempre. casi por tradición. se la consider6 confinada a1 nor-

te argentino donde la simbiosis de clima. paisaje y pobreza 1a ha-

cían "natural".

Hay ha invadido casi todo el pais. por acción de los mismos

insectos que se desplazan ayudados por el viento. pero sobre todo

l'por transporte pasivo... en 1a ropa. muebles. bailes. cajones.

eto.. en las mudanzas o cuando las familias se movilizan en la ¿pg

ca de coeechas.... por medio de los vehiculos de transporte y pasajg

ros. cosechadoras. bultos y equipajes. oarganentos de maderas. etc..'

(13) (Figura 3).

Ia invasifin de la liebre europea (Logos europgeus ) a nuestro

pais pernitiG elaborar (14) un napa (Figura h). En 81 los autores

señalan:

- centros primarios y secundarios de introducciün

- ¡rea total de difusifin

- poblaciones donde afin no ha sido registrada

(1a liebre enrOpea fue declarada Plaga nacional en 1907 por Ley

N° “663).

Para concluir esta primera parte. detallarenos los prop6si-

tos de este trabajo.

Hemos constatado a trav‘s de los ejemplos. que las invasio-

nes de individuos y talones coupletos se producen. en. desde y

hacia todas las partes del mundo. ignorando las barreras natura.

les y pasando por alto condiciones cliníticas y econgicas. cons-

titutivas de cada división biogeogrífica con probado éxito. La

(13) De Santis, L.. "El Día". 2/2/75.

(11+) Grigera. RapOport, en prensa
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homogeneidad del mundo biol6‘ioo parece acercarse y los peligros

para 1a subsistencia del hombre Mid.

Sus fuente de alimentos (aquí nos referimos solo a los cul-

tivos) est‘n siendo atacados por las I‘I variadas enfermedades.

d. 1o. un disímiles orígenes. Y ESTO Es Do QUE TRATAIDS DE EN -

TENER I EIPIICAR! LA MANERA EN QUE LAS DISTINTAS ESPECIES QUE

ATACÁN A LA ÁGHCULTURA SE DIMM Y SE DISTRIBUIFN A ESCALA

HWDIAL. tratando de cuantificar su dispersibilidad o su rec! -

prosa (1a resistencia del medio albiente). PERO cono Emo DEPENDE

DE m GRAN NUMERO DE FACTOIES-tenperatura. precipitacimes. topg

grafía. características biologicas de las especies. distancias.

etc.. etc.) hemos tratado de reducir el narco de referencia, de-

jando el total para un trabajo posterior. Aquí. hemos puesto la

atencion en los aspectos culturales. que pueden ayudar a la dis -

persiin de plagas agrícolas en el amado, en especial 1a influenCia

del TRÁFICO INTEÏNÁCIGÍÁLo

II. Riqueza específica. anisotropía y resistencia.

- Material z metodos. El nucleo de nuestro trabajo. esti

basado en la cartografía elaborada por el 'Cmomrealth Institute

of Entonolog” y el 'Cononvealth Mycological Institute'. Ambos

Institutos publica-m los llamados "Distribution maps of insects

pests" y 'Distribution maps of plant diseases" respectivanente.

refiriíndose así a las plagas causadas por insectos y ritopatóge-

nos.

Estos mapas. como se puede observar en las siguientes figu-

rss dililita'n las ‘reas de distribución de las enfermedades de los

cultivos, citando además. en cada uno de ellos. 1a fuente biblio-

gritica que utilizaron cono referencia para su trazado.
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Esqnenlticanente se sigui“ los iguientes pasos:

1)

2)

3)

u)

5)

Se contabilizaron 279 mapas de ¡reas de insectos y 203 de (reas

de fltopatogenos.

Sobre cada napa se superposo una grilla transparente de {328

elementos (cuadrados). determinados por 72 divisiones equidis -

tantes en el sentido E - W. y 1161+divisiones en el sentido N - S.

(Por problemas con el procesa-iento de los datos en la computadg

ra -tanto en el mapeo de los resultados cono en el aljaoenalien-

to de la infonacióno fue ilposible respetar la distancia varia-

ble entre paralelos. propia de la prayecci6n Hercator. ver mento

A).

La distribucion de cada plaga se pudo codificar en forma cuanti-

tativa. matando los cuadrados del napa que ocupa cada una de

ellas.

Los datos codificados se pasaron a tarjetas perforada. las que

fueron procesadas por el computador y alnacenadas en ireas de di_s_

co magn‘tico. Los valores almacenados forman una matriz de lIBI»:

filas y 10368 columnas donde cada fila correspmde a una espe -

cie distinta. y cada columna corresponde a un cuadrado del na-

pa. (La infonación almmada es cualitativa. cada elemento pag

de valer cero 6 cnc). Por ejemplo. si el elemento ubicado m la

fila 10 y la coloma 37. vale l. quiere decir que 1a especie 10

esta presente Cl el cuadrado 3?. Por el cmtrario. si el ele -

mto es un número cero. significa la ausencia de la especie en

ese cuadrado.

Cm la informacion así obtenida se hicieron dos procedimientos

fundamentales:

a) consistió en medir la cantidad de especies pre -

sentss en cada cuadrado. tanto para insectos como para fitopat6-



6)

7)
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genes. Los resultados se expresaron en forma de porcentaje so.

bre el total de especies en cada mo de los dos grupos procesa

dos.

b) consisti8 en evaluar la cantidad de especies com-

partidas por cada cuadrado. respecto de un cuadrado base o de

referencia. Para ello se elaboró un programa en el que. dado

un cuadrado de referencia -por ejemplo el que le corresponde

a 1. ubicaci6n de 1. ciuiad de Buenos Aires- memories. las es-

pecies presentes en este. y recorre la matriz por column y

filas comparando la cantidad de especies comme: entre cada

cuadrado,bis?o°32d533mc1u
La salida del programa es un napa impreso por la impresora

de lineas del caspntedor (ver mazo A) que reubica a cada uno de

los cuadrados con su valor de porcentaje asociado. El valor

que aparece es digital y -para nuestro caso- el valor que le

corresponde esti ubicado entre dos dígitos. (Por ejemplo: la

isolinea del 50 fl 'corre" entre los dígitos 5 y 6: la del 70 1

entre los dígitos 7 y e: 1. ¿.1 1o 7Bentre los dígitos 1 y á.

Sobre cada uno de los mapas ilpresos -1 de isodensidad en in-

sectos: l de isodensidad en fitopat8gencs: 20 de distribucián

de insectos e partir de otros tantes cuadrados base y. 20 de

distribución de fitOpatSEenos tunan a partir d. cuadrados ba-

se. se colocó un papel calco donde se trazas-cn de acuerdo a 1a

convenciSn erplioitada en el punto 6. las líneas correspondien-

tes a los porcentajes del l y 5 fl. cono así también los que van

desde .1 1o .1 9o 5. en intervalos de 10. s. consideró como t -

rea de 100 fl a aquella que ocupa el ¡rea interior de la del 90 í.

y en el punto donde. en 1a realidad. existe 1a refermcie utili-

zada. en nuestro caso una ciudad.
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3) A continuacion se procedió e destacar la isolines del 50 fl y

el ¡ree abunda por elle.

9) Se midieron entonces dos valores: anisotropia y resis-

tencia. Esta filtins en referencia. a a) la totalidad de la

superficie de las tierras energias: b) la superficie del con

tinente en el que se encuentra el cuadrado de referencia y o)

1a superficic total de 1a. region biogeopíficc. en el que se

ubica el cuadrado base o de referencia.

Con respecto a le primers. se le nid16 únicamente en referen-

cie al ¡rea total del continente donde se ubica el cuadrado be.

se.

Los resultados se volcaron en cuadros (N° h. 5, 6, 7, 8. y 9);

estos se estructuraron de tal manera que pornitierm la rícil com-

paracion y elaboración de los datos.

Can ol ¡isno rin se calcularon valores medios pere cada conjun-

to de ireas.

- Resultados obtenidos y comentarios.

¡1.

Es criterio Woo entre los naturalista. sostener que

ln mayor riqueza de especies es común haILsrla en las regiones tro.

picales. Kusnezov (1) y Fisher (2). retcnando ideas de Wallace (3),

lo exponen con numerosos ejemplos en sus respectivos trabajos.

(1) Kusnesov. N.. Nubers of species of este in ramal of diffe -

rent latitudes. '01. II, N' 3.

(2) Fisher. A. , Lstitndinel veriations in organic diversity.
E701. XIV, N° 1.

(3) Wallace. A" The geographic distribution of animals.
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Por ejelplo. en el trabajo de Kmezav. se detalle un cuadro

como el siguiente:

Territorio Latitud Espemhordgu

Alaska 58’- 70° N 7

Ion (USA) #1’- ¡6° N 73

Uta (USA) 37°- uz” N 63

Cube 20‘- 23" N 101

Trinidad 1o“- 11° N 131+

San Pablo (Br) 20°- 25" s 222

Mieimes (AR) 26°- 23° s 191

Tucunb (m) 26°- 23° s 139

Bumoe um 33°- 39° s 103

Patagonia 39°- 52° s 59

nom «1.1 Fuego 53‘- 55° s 2

Es decir, que entre los 23° N y los 23° S loceliunoe 1a m-

yor diversidad.

E1 mismo autor para otro meridiano (Noruega, Alemania. Italia

obtime los mismos resultados. Por su parte Fisher (4) tan de

Dobzhenelq (1950) y de sin. (1936) varios gritieoe. uno de los

cuales es le figure 5.

Eh todos ellos se sigue confirmando lo ueveredo en un prin-

cipio. Lu eepeciee em mucho lie diverses enquellu latitudes

donde las fluctuaciones clilítiou son muy leves o casi no earistel

(h) Fisher. A.. op. cit.
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No parece suceder lo mismo con los insectos y fitopatógenos

que atacan a los cultivos. Por el contrario. observando los ma-

pas (figuras 6 y 7) comprobamos que las mayores diversidades se

han desplazado hacia latitudes más altas. Son las áreas de cli-

mas templados las que localizan la mayor diversidad. al igual

que fuere observado por Rapoport (5) para los insectos cole-bolos.

en ecosistemas naturales.

En pocas palabras, aparentemente no es en los trópicos en

donde se da 1a mayor riquela de especies. sino en las zonas tem -

pladas y de agricultura intensiva.

Estas especies. parecen tener un comportamiento de distribu-

cián "cultural". Allí donde el hombre ha hecho mis intensa su ac-

tividad transformando marcadamente el medio ambiente. alli es don-

de mis abundan.

Qui sucede cuando estas ¡reas de alta diversidad se ponen en

"contacto" ï. vale decir cuando se aumenta sensiblemente la probabi-

lidad de intercambiar patógenos y plagasï.

Eh nuestro anilisis hemos tomado sitios y posiciones geogrífi-

cas que consideramos por su ubicacion y funciGn, cumplen un papel

trascendente para lograr ese intercambio de sepecies entre ¡reas

separadas por cientos o miles de kilómetros. Hemos elegido las

principales ciudades y/o puertos del mundo. (Estes funcionaron

como "cuadrados base o de referencia" según explicíbamos anterior.

mente).

(5) Rapaport. E.. Areografia: Estrategias geogr‘ricas de las

especies, Cap.
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Las elegidas moron : (“13" figur‘ n

-p--’.—-

N°de

Refe- Ciudad Pais Nncián
rencia

l" Liverpool (Inglaterra) puerto.en ¡rea de cultivo

intenso e industrializacián.

2‘l París (Francia) capital.” ¡rea idem a1 an-

terior.

3* Madrid (España) capital.

M Argel (Argelia) capital y puerto.en ¡rea de

cultivo.

5’ Inclcnaw (India) ciudad sobre ¡rea cultivada.

6* Hong-ng (Dapendencia) puerto nodal asi‘tico.

7* Tokio (Japón) capital y puerto.en ¡rea de

cultivo intenso e industria-

lización.

8"l Wellington (N.Zelandia) capital y puerto en ¡rea

cola.

9* Sydney (Australia) puerto en ¡rea agrícola.

10‘I LourencoMarques (Mozambique) capital.en ¿rea agrícola .

11‘ Johannesburgo (Sudáfrica) centro nodd de alta explo-
tación túnel-a.

12’ Ciudad del Cabo (Sudífrica) puerto nodal de rutas como;
ciales del ¡mado en ¡rea de

alta explotación minera.

13* hands (Cameron) capital en ¡rea agrícola
tropical.

11W Lagos (Nigeria) capital y puerto,en {reae
idem al anterior.

15" Hmrovia (Liberia) capital y puerto.iden al

anterior.

16* Buenos Aires (Argentina) capital y puerto.en ¡rea de

cultivo intenso e industria-

lizacifil.

17" Rio de Janeiro (Brasil) ciudad (e! capital) y puerto,
m ¡rea! idea al anterior.

18* San Jose (Costa Rica) capital en (rea de cultivo

tropical.

19‘ S. Francisco (EE.UU.de NA) puerto en ¡rea de cultivo in-

tenso e industrializacián.

20* Nueva York (EE.UU.de NA) puerto.en (rea: idem al anterior.

-------.
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El nülero asignado a cada lugar de referencia no implica Je-

rarquía de los ninos.

Con el trazado de las curvas de isoprobabilidad en terminos

de isopresencias. tanto para especies de fitopatsgenos como de in-

sectos. agotíbanos los propSsitos de este trabajo. sin embargo. nos

atrevemos a sugerir algunas lineas de milicia que surgen de obser-

var los mapas que figuran en el anexo "B.

Procederenos de lo general a lo particular.

- En todos ellos. se observan destacadas las isolineas del 50 fi y

el ¡rea por ellas comprendida. El criterio utilizado es el

nisno que emplean los fisicos para medir la pSrdida de radicac-

tividad (vida media de los elementos radiactivos). o el mismo

que emplean los astrónomospara medir la efectividad de insectici

das (mortalidad del 50 í de la poblaei6n atacante). Es decir.

la curva del 50 fi. nos delimita de alguna manera. al ¡rea dee se

parece en su composicion de especies. en ¡fis del 50 í al ¡rea —o

cuadrado cartogririoo- de referencia.

- Estas ‘reas parecidas en un 50 fi y mis, son considerablemente

lis extensas para las especies de ritopatógenos. Estos se ames-

tran lis ubicuos. probablemente por dos factores. Por un lado

son Ia's difíciles de controlar en su desplualiento y traslado

por el simple hecho de ser de lagnitui liorosoGpica y por el otro.

parecieran tener mayor grado de adaptabilidad olinitica.

- Esta layer nbieüdad de las especies ritopatógenas no solo se

lanifiesta en 1. magnitud ¿.1 ¡rea ocupada. sino tanbien en 1.

cantidad de sitios diferentes.

Cuadro N° 2.
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Cuadro N° 3.

gtensián geografica- cuparativa entre insectos ¿galas Lfk

Logatéíenos.

del 2 fi.

Se cogparan las áreas abarcadas por la isgfiaea

\Ïríí i

upada Eh ter-ines globales

Are:q\\\\\\\\Ar... qu. ooup.n Areas qu. ocupqn
dreferenoia los insectos 103 fitopathenos

Liverpool Mapa.EE.UU.y Jap8n Japón.N.Zelandia , Lastra
lia, Ehripa y EEUU.

Paris Europa y EEJJU. idem I‘B JapfiJusü-alia
y N. Zelandia.

Madrid Europa.EE.UU.Harruecos Idem lis Argentina.Jap6n.
y Egipto Sudit‘rica y Australia.

Argel EuropaJfla MmorJfri_ idem n‘s EE.UU.,Brasil,
ca del Medium-¡neo Uruguay.Argentina.Sudífti_

ca.Kenia,!anzania.y Aus -

tralia.

Luck-ou India.SE biiticofihina. idem mi. Australia.N.Zelag
Jap&.Sudífriea y Hada. _ .dis.klgola.Rep.Den.del Cog
gascar go . Zambia . Rhodesia . Brasil .

Perfi.Venezuela,Máxioo, y
ECUU.

Hong-Kang mas}: Asiítieo.Chi— ide: ¡la PakistínJustra-

Buenos Aires

na. Japón. C‘lebes

Argentina . Uruguay. Brap

sil . Periflenesuela. EE .

UU. ,España.Frmcia.Alg
¡mia . Sudifrica ,Rhode-
sia.Jap&1 y Australia.

11a.Snr del Africa.Argen-
tina . Brasil . Perú. Venezue-

la. Honduras . Guatemala.“-
zico.EE.UU..Europa y Asia

Menor.

idem II‘B MenemEuropa,
Mia.Menor.Kenia.Tansania,
Pakistan y China.

Can criterio subjetivo y con el fin de abreviar. se han utili‘

nde ter-ninos generales cono "Em-Opa". "Asia Menor". etc. donde la

nagútud de las areas lo hacen coherente. Por el omtrario se



detallan los paises cuando las ireas ocupadas sm n‘s restringidas.

Esto explica la coexistencia de conceptos de distintos grados de

generalización y Iagnitud.

Para los 13 pares restantes de lapas. las situaciones se re-

pita! fielmente. La unica excepcion sobre los 20 pares totales la

constituyen aquellos que reconocen cano cuadrado de refermoia la

ubicacián de Sydney. Por lo tanto pode-os mantener la gmeraliza-

ción hecha referida a la ubicuidad de las especies. (Ver cuadro 8).

Utilizando los conceptos de Anisotropia y Resistencia hemos

podido cuantificar en parte. los conceptos anteriores. mando el

criterio seguido por Rapoport (6).

hileranente hay que distinguir entre la resistencia ambiental

(o fricción) y 1a misotropía del medio. Supmganos una bandeja

ideal -o-continenta- perfectamente plana y horizontal (isótropa) y

perfectalente pulida y limpia (sin resistmcia o fricciáa). Si

volc‘ranos en el centro una cantidad de agua. ¡sta se desparralaría

hasta los bordes. Si en lugar de eso cubriíranose'l. fondo de la ban

deja con una hoja de papel secante y repitieranos 1a operacion.

nos quedaría una mcha circular de agua en el centro. El este ca-

so, decimos que el recipiente es is6tropo pero resistente al despa-

rraniento del agua. Si en lugar de una mancha circular se hubiera

tornado otra. irregular. con bordes sinuosos y recortados. entonces

sospecharianos que el medio no solo es resistente. sino tambien ani.

sótropo.

Las bahías nos indicarían la presencia de sonas de resistencia

o barreras. mientras que las peninsulas e istnos la existencia de

sonas de enourrisiento o corredores. Eh otras palabras. si los con-

tinentes no opusieran resistencia al libre desparranaliento de las

(6) Rapcport. E.. Howiniento. dispersión y barreras: hacia un no.

delo predictivo del curso de-‘plagas.
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especies. todas ellas ocuparían 1a superficie conpleta de los lis-

nos. de costa a costa. Esto raramente ocurre. Si los continentes

fueran resistentes pero perfectamente isótropos. los ¡rm de

las especies tendrían que se circulares. Esto tampoco es frecuen_

te.

Una mera de medir esta resistencia ambiental sería compa -

rando el ¡rea ocupada por 1a especie en relación con e]. ¡rea del

continente. La resistencia podría expresarse como:

siendo aa el ¡rea de 1a especie (en nuestro trabajo e1 ¡rea del

50 í) y at el ¡rea del continente. c de 1a región biogeogrífica o

de las tierras surgidas. Los valores de resistencia pueden

variar entre 0 y 1.

La anisotropía. en cambio, deberí medirse cono el grado de

apartaniento del modelo circular, esto es:

siendo Ps el perímetro del área de la especie (en nuestro traba-

Jo el del ¡rea del 50 í) y 3.5“ la razon P/ a para el círcu-

lo. Ia anisotropía valdrí cero cuando e]. ¡rea considerada ses pe;

fectansnte circular.

Por ejelplo. si una especie he ocupado un ¡rea perfectamente

circular de 3 cn de di‘netro los eílculos son los siguientes:

A= -3.5u= 932°" -3.5u=

VT v7.07ci

‘ 395“ g filón-3.5“ = o
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hisotrofiis le hemos nedido únicamente pero el cmtinente

ionde consideremos se inicie le dispersión (cuadrados bese o de

referencia) . .

Cuadro N° 5.

Valores de misotrogíe gar continentes.

INSECTOS FITOPATOGDJOS

Continente Ares de origen Anisotropís Anisotropís
Cuadrado base

Liverpool (Ingl. ) 6.u2 u,zo

París (Fm) 6.26 5.29

Man-id (Esp.) 6,85 6.02

Eurossiítico Luclcnow (Ind.) 7,83 5.81

Hong-ng 5 .3? 5 a 59

Toldo (lam) 9.52 2,22

1-:7,04 7.oo 1-:mas u.9o

Wellington (N.Z.) 3.07 3.60
Australiano

Sydney Must.) 2.51 3.92

L.Ms.rquel (Mo) 19%

Johannesburgo (S.AF.) 2.87 3.55

C.de1 Cabo (543.) 2.70 2.61

, 2,60
“demo

nomas (Canon) 5 05

Lngos (Nig. ) 7.11 1.80

Horn-avis (1.11).) ¡4.110 2.63

; “.06 1+.00 ¿3.07 3.00
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INSECTOS FITOPATOGENOS

Continente Area de origen Amieotropía Añisotropia
Cuadrado base

Buenos Aires (113.) 3.58 2.99
Sudamericano

Río de Janeiro (Br.) 5.53 u.26

¿p.56 ¿».60 í =3,63 3,60NI

S.J.de C.Rica (C.R.) 9.49 3.25
Centro y

S.Franoisco (EE.UU.) 2.l+1 1.38
Norteamerica-

N. York (mmm) 3.56 1.34
no

i 5.15 5.00 X=1,99 2,0C

Promedio general y de". st. 5.04 " 2.28 3.57 3 1.57

Si las plagas de insectos tienen anisotropía media de 5,011“

mientras que los fitopatogenos solo de 3. 57. eventunlnente. eso

significaría que los insectos son un #1 í mi: "Il-regulares" en su

distribuciáa. Esto podria interpretarse como que los insectos

agrícolas. en general. tienen un ¡+1 fi nie de "exigencias" que los

fitopatongos.

Es interesante acotar que el valor medio de anisotropía para

Africa “¡.06 en tabla lt) es príoticanente idefitioo a1 valor halla.

do por (7) Rapoport (MOS) para aves passerifomes de ese mismo

omtinmte. basado en 979 corologíu.

(7) Rapoport. E.. Areognríu Estrategias geogrificas de las

especies, Cap.
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E1 continente que se ofrece mis isotropo para los insectos.

y por lo tanto con mis probabilidades de hallar en 51, distribup

ciones circulares. es:

1° Australia (1)

2° Africa

3° America del Sur

4° America del Norte y Central

5° Eurasia

Para la distribución de fitopatogenos. deja ser el continen-

te australiano ¿1 mis is8tropo. Aparecen como mis suceptibles
a ser ocupados en forma circular las ¡reas de America Central y

del Norte. El cambio lo favorece en gran medida. el descenso en

el valor de la anisotroPía a partir de San Jose de Costa Rica.

ya que su ¡rea de influencia sale del corredor que constituye la

America Central. Eurasia conserva la mayor anisotropia.

Cuadro N° 5.

Valores promedio de anisotropía por continentes. para insectos

z fitgpathenos en conjunto,

m

Australia 3.30 2

Africa 3.50 14

America del N.y Central 3.50 6

América del Sur n.1o u

Eurasia 5 v 12

Promedio total “’30 + 2'07 40
y desv. St.

'
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Desde m punto de vista henrístico. Asia es quizas el conti-

nente mis heterogíneo. dades sus grandes desiertos montañosas. tur;

dra, bosques. etc. (es el que menos se parece a una bandeja "plana

y pulida"). Australia. en cambio. parece ser el mis honogímeoya

6,19 ¿Q4 de ¿(Parar)?

que esti ocupado mayormente por d' siertos. Mim-que. en

consmmcia con lo arriba expuesto, Asia es poseedoi-a de los místi-

nos valores de anisotropía tanto en insectos como en fitopatGgenos:

Australia nuestra los valores mis bajos en anisotropía de insectos.

La resistencia de las ireas a aer ocupadas, 1a nedinos en cam-

bio no s6lo en relaciGn al continente en el que estabarubicado en el

cuadrado de referencia. sino tambien para 1a región biogeogr‘rica

corrrespmdiente y para ¡rea total de las tierras emergidas.

Recordamos que este valor puede oscilar entre 0 y 1. siendo

los valores que mis se aproximan al O. aquellos que indican una

menor resistencia del medio a ser ocupado por una especie determi-

“me

Cuadro N° 6=

Resistencia continental.

Cuadrado base Insectos FitopatGgenos

Liverpool 0.75 0.82

París O ,76 O , 84

Madrid 0.79 0.79

Luclmov 0,88 0.80

ng Kong 0.92 0.65

Toldo 0127

x 0,85 x o.eo_¿ 0.33
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Cuadrado bue Insectos Fitopatágenos

Wellington 0.82 0.77

Sydney 0.81!» M0

ï 0.83 Í 0.79 ï 0.81

L.Mnrques 0,89 0.88

Johannesburgo 0 . 91 0 . 92

C. del Cubo 0.91 0.92

Inound‘ 0 .73 0 .75

Lego: 0.88 0,60

Honrovie 0.74 0.68

Argel Ofió 9.2

ï 0.87 Í 0.81 ï 0.31;

Buenos Aires 0.76 0.94

R. de Janeiro 0485 0481+

ï 0,81 0,89 Í 0.85
._—»

S.J.de Coste Rice 0.91 0.58

S. Frmoieco 0.62 0,45

N. York 0.71 937

í 0.75 ï o. 50 í 0.63

Promedio general
y de". at. 0.83 i 0.09 0.7? i 0.15 MINIMA RESISTENCIA!

Americo. N. y C.
Australia
Iuruie
Africa

MAXIMA RESISTHÍCIA:

America del Sur
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Si conparanos los valores de resistencia para insectos y fi-

topatógenos usando una prueba no paramítrica (contraste de los sig

nos) tenemos N° 19, r = 5 y. por tanto. podemos concluir que los

insectos encuentran mayor resistencia a su dispersiGn (significa -

cian para P = 0.1). (861o 1 de cada 10 distribuciones analizadas

puede dar por azar, un resultado parecido).

El continente que ofrece menor resistencia a las dos clases de

especies es AlSrica Central y del Norte. Los valores que mis pesan

en el promedio que analizamos pertenecen a EE.UU.. quien posee eno;

nes íreas muy modificadas por la accion humana. dedicadas sobre to-

do a la agricultura y ganadería intensiva. Adonis es un ¡rea que

ofrece pocas barreras naturales qudbpongan resistencia a las inva -

siones ya que las mismas Rocallosas estÍn 'perforadas' por una gran

red de comunicaciones. Australia opone el Desierto de Victoria:

Eurasia. rigores cliniticos d. altas latitudes y altitudes. coupe!

sados. solo en parte por llanuras como las europeas y las indo-pacg

ticas: Africa. aumenta su resistencia con regiones deserticas como

las de Sahara. Kalahari y Somalia. agregando 1a gran barrera que

constituye la Selva Ecuatorial sobre el Golfo de Guinea: America del

Sur. en promedio el continente mis resistente. presenta su superficie

mayoritariamente ocupada por obstículos: la Cuenca Amazfinica. la

Cordillera de los Andes y la ¡etapa Patagünica y aden‘s-‘solo en una

minima porciGn de sus tierras se desarrolla agricultura intensiva.

Con respecto a la resistencia de las regiones biogeogríficas

(8) se muestran como menos resistentes. por un lado 1a Neirtica

(ampliamente cultutalizada) y por otro, la Oriental. quizás una de

las mis homog‘noasy reducidas en sus ambientes. En el otro extremo

(8) Wallace op cit.
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se presenta como 1a mis resistente 1a región NeotrOpical una de

las menos modificada por 1a acción del hombre. y 1a región Paleíg;

tica. constituida por extensísinas regiones difíciles de modifi-

car por su topografía y su clima y a 1a que los insectos y fito.

patogenos agrícolas pueden penetrar. despuGs de eatigentes adapta

cimes. Analizados los datos en su conjunto. no se observan dif_e_

rencias significativas entre insectos y fitopatogenos.

Cuadro N° Z.

Resistencia en las re ones bio eo incas.

Cuadrado base Insectos Fitopatogenos Ï

Liverpool 0.78 0.8¡+

p París 0.78 0.86

É Madrid 0.80 0,81

E Argfl 0.90 0,80

É Toldo 0,99 ¿9°

g ï 0.85 Í 0,84 0,85
A

aus. Wellington 0.85 0,31
TRA-

LIÁ- Sydney ¿.81 0.63
M

í 0.85 ï 0,82 0,81;

11". L. Marques 0,85 0,85

á Johannesburgo 0 . 87 0 . 90

l; C. del Cabo 0,88 0.90

Í nomas 0.71 0,69

1.30. 0.814 0,50

Maarovia 0.66 0,60

Í 0.80 Y o,zu 0.77
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Cuadrado base Insectos Fitopatsgmos ï

NED- Buenoe Aires 0.78 0.9“
TRO-

PICAL R. de Janeiro 0.86 0,86

S.J.de Coste. Rice OLZ9 0,81

"í 0.81 Í El; 0,85

N

E San Francisco 0,62 o.tu+

¡AIfl. York 0.71 011.6

Ï I- 0,67 Í 0.15 0,56

í _.

0

1; Luclmov 0.56 0.65

É Hong Kong OJIZ 0,70

Ï í 0.67 Í o_.63_ 0.68

findro N° 8,

Resistencia Mundial.

Cuadrado bue Insectos Fitopatfigenoe Í

Liverpool 0.91 0.87 0,89

París 0.93 0.86 0,90

Madrid 0.9i 0.85 0.90

Argel 0.96 0.85 0.91

Luclmov- 0.96 0.89 0.93

ng Kong 0.98 0,78 0.88

Tokio 0.99 0.94 0.97

Wellington 0,91 0,87 0.39
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Cuadrado base Insectos Fitopatógenos X

Sydmy 0.97 0.91 0.94

L. Marques 0.97 0.91 0.94

Johannesburgo 0.97 0,90 0.9!}

C. del Cabo 0.97 0.88 0,%

hounds 0.9!; 0,93 0.9u

Lagos 0.97 0.90 0.9|;

Ronrovia 0.93 0.39 0.91

Buenos Aires 0.92 0.82 0.87

Río de Janeiro 0.97 0.89 0.93

San Jo‘e de Costa Rica 0.96 0.85 0.91

San Francisco 0,92 0,88 0,90

Nueva York 0.9b 0.88 0.91

mon í 0.95 Ï 0.88

Por el contrario. si analizamos este cuadro, podemos concluir.

son altelente significativas (P < 0,001).

ue estadísticamente, las diferencias entre insectos y fitopatógenos

Si reubioanos los valores medios del cuadro 8 de acuerdo con

os tipos de clima generales

Cuadro N° 2.

:entro ubicado en un país tropical o en un pais tmplsdo.

(v6.5. cuadro N° 9). 1a resistencia

ss la misma. no interesando si ella esti medida a partir de un
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Origen en Bel
_ gon «TE...

n x R; R Í r;
TROPICAL (“ha °1“°s) TMLADA

(Ambas claSes)

¿Iv- Argel 0.91 1- liverpool 0,89

5- Lucknow 0.93 2- París 0,90

6. ng Kong 0.88 3- Madrid 0.90

10- L. Marques 0,91} 7- Tokio 0.97

11- Johanneebm'go 0.94 8- Wellingtm 0.89

13- Iaoundé 0.91; 9- Sidney 0,91;

11+- Lagos 0,9“ 12- C.de1 Cabo 0.93

15- Honrovia 0.91 16- Bumoe Aires 0,87

17- R.de Janeiro 0.93 19- S.Francisco 0,90

18- S.J.de C.Rlca 0.91 20- N. York 0.91

í 0.92 Í 0.91

Llegando al anflisie particular de las distribuciones]Si?“B)

¡mas del 50 S en mapas de insectos. nos permiten hacer las ei.

guientee reflenoneez

1) Desde Liverpool. París y Madrid ee manifiestan relaciona -

daa tres importantísima: ¡reas del trafico internacional

Europa Oriental y Occidental. Estados Unidos de Norte Aná-

riea y Japón. Cereanía fisica e intercambio de contingen-

tes de mercancías y gentes.

2) Argel. históricamente integrada a1 mundo europeo y medite-

rríneo participa de las ideas anteriores. Hay mie exigmcia

olimítica para sus especies.
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3) anlmow, y Hong Kong se aseneJan a otras ireas cercanas del

4)

5)

6)

Lido-Pacifico. Eist‘ricamente han sido prioritarios recep-

tores antes que emisores. El factor cercanía pennite seme-

Janzas en tales que en la mayoría de los lapas restantes a-

parecen con valores irrelevantes (¡or-neo y Cflebes). Hana

la atencion 1a semejanza entre India y Rhodesia -emc1usiva

en Africa-.

Tokio, receptor de cultura occidental y ¿am exportador

de productos primarios. aparece relacionada a miles de ki-

lómetros ocn parte de Europa.

Los cuadros base en el continente Australiano. se destacan

por la diversidad de sitios semejantes que encuentran en el

mundo. Por un lado es notable el "hueco" en las lreas tro.

picales. por otro estín presentes la mayoria de las ‘reas

¡bicolas y/o cuerciales del globo.

Iourengo Marques, Iaounde. Lagos y Honravia culpar-ten espe-

cios que se muestran selectivas al clima. No avanzan hacia

las ¡reas templadas. a pesar de tener antecedentes de depen-

dencia territorial. cmercial y política europea. A miles de

Kms. de distancia en el Mar Caribe se manifiestan ¡reas 50 fl

parecidas. Desde aindad del Cabo y Johannesburgo las especies

de sus ‘reas se manifiestan en ¡reas climiticamente semejantes

a las de 'origen'. Tanbiín es cierto. que casualmente pro-

viene: de in pais que por su actividad comercial. las ponen en

relación con todo el mdo. apareciendo ¡reas seleJmtes en el

Río de la Plata. Rio de Janeiro. San Francisco, Nueva Orleans.

Europa Mediterr‘nea, El Cairo. Líbano, Israel y Japon. No a-

parece esa variedad de sitios en los cuatro explicados anteio;

mente en este mismo p‘rrafo.
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Buenos Aires manifiesta patrones cliníticos. pero tambiSn otros

como la cercanía y el intercambio. (semejanzas con sus países

limítrofes Perú y Venezuela. EE.UU.. Europa, Sud‘frica. Austra-

lia y Japon. hacen pensar en/Érugsladosde productos primarioá.

Bío de Janeiro no fue. históricamente. exportador de materias

prilas muy diversas. excepto algod6n, caña y cafS. El valle

del Nilo, Perú y el Caribe. parecen dos de sus correlatos.

San Josi. se manifiesta. quiste por su escaso poder emison.

en ¡reas clinítioas semejantes. Escasas fuerzas para desparra-

nar por el mmdo especbs comunes a los pocos productos que mo-

viliza.

10)Desde San Francisco y Nueva York quedan relacionachs. las ¡reas

desde un ocSano a otro dentro del territorio de EE.UU.. como

manifestación de la gran modificaciün y homogeneidad cultural

EurOpa. Aus-

Hay 11-

del ambiente y de su super red de comunicaciones.

tralia y el Río de 1a Plata san su semejmza anterior.

Mitación hacia. las zonas mis chidas.

Para las ireas en un 50 S parecidas de los fitopatógenoe podemos

decir:

1)

2)

3)

Los tres centro europeos mapeados (Liverpool. París. Madrid)

refinen las mismas características enunciadas para los ¡lapas de

insectos. Agregan tres ireas de alto intercambio: Sudífrica.

Australia y Nueva Zelandia. y el Río de la Plata.

Argel es un claro ejemplo de 1a mayor ubicuidad de las especies

fitopatógenas del nediterríneo europeo a príeticanente todo el

mmdo.

Luclmow y Hong Kong. amplían enormemente lo dicho para los insec-

tos. Eh Africa se manifiesta 1a entrada desde el Indico y no

desde el Atlíntioo. como sucede en todas las restantes distribu.

ciones. Eh 1a distribuciün de Hang Kong se manifieta su reali-

dad nodal del comercio mundial.
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5)

6)

7)
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Para Toldo, mantenemos los mismos criterios dedos para los

insectos. agregando ¡reas trascendentes: EE.UU.. Sudífrica

y Australia.

Para Sydney y Wellington no tenemos nada que agregar salvo

1. influencia de esta última sobre Australia, probablemente

por su cercanía.

Desde L. Marques y Iaoundá, Lagos y Monravia, hay avances

hacia climas menos semejantes. y de otros meridianos . Para

Ciudad del Cabo y Johannesburgo, la distribuciün se parece

mucho a la de países industrializados como los de Europa o

EE.UU.

Para el resto de los mapas. nos referimos a las reflexiones

Por supuesto. cmhechas para las distribuciones de insectos.

mayores dimensiones en las ¡reas.

Si quiu‘ramos resumir en dos ideas lo dicho anteriormenteg

lo erpresarfamos de esta manera:

1)

2)

III.

Los oompmentes clima y cercanía estin presentes en todas las

distribuciones. pero parece relevante que el grado de partici-

pac18n de ellos es inversamente proporcional al poder emisor

del ¡rea de referencia.

Analizando las relaciones de parecido entre países colonialistas

y sus e: colonias. no se puede constatar que perduren improntas

como serían 1a posesion de mayor número de especies comunes.

¡sto significaría que. en pocos años. las plagas llevadas de

un país a otro se difunden y entremezclan de tal manera que

borran todo trazo de antiguas relaciones comerciales.

La distribucion de las M qienlas en la Argmtina.

Centro Brinarios y secundarios de _digpersión.
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- Material I metodos.

En lo referido especialmente a nuestro país, el material uti-

lizado. es fundamentalmente un fichero, de carícter inSdito. facil;

tado gentilmente por el Ing. Agr. Roberto C. Fresa. del I.N T.A..

Castelar (Provincia de Buenos Aires) donde se hallan registradas

las enfermedades causadas por hongos, virus y bacterias. en culti-

vos y la fecha y lugar del primero y sucesivos hallasgos . Con

este fichero se trabajo de la siguiente manera:

1) Hallindose agrupado ponblanta o cultivo hospedador. se lo re -

distribuyo por agente causal de la enfermedad. Se determinaron.

tambien, las sinonimias, para evitar repeticiones correspondientes

a distintos estados geneticos de una misma especie.

2) De las 1000 fichas que constituían el total ee debieron desechar

un 50 fi aproximadamente por no tener claramente explicitada la es-

pecie a la que pertenecía el agente causal de 1a enfermedad.

3) De las restantes se extrajo el primer registro y se volcó su

localización en un mapa (Figura 9).

4) A partir de la nube de puntos que surgía de ellos y del trazado

de algunas isotermas e ieohietas se deterndnaron conjuntos . Ubi-

cados en ellas los registros. se procedió a contarles y establecer

el porcentaje por ¡reas del país.

5) Por último se analizá el mapa y su matriz representativa. expli-

cando cuíles son las ¡reas con mis probabilidades de inciar y difun

dir una enfenmedad causada por fitopatogenos.

- Resultados obtenidos lgcamentarios.

El cuadro 10 sintetiza el trbba'jo'reali-z'ado

con los registros facilitados por el Ing. Roberto Fresa.

Cada intersección de la matriz. registra el número de prime-

ras observaciones de fitopatfigenos supuestamente introducidos al

pais.



-36-

Los perímetro han sido. precipitaciones y temperaturas medias

anuales paran un periodo de 50 años. Las íreas comprendidas se og

servan en el napa de 1a Figura 9.

Cuadro N° 10.

Cantidad de primeras observaciones por ¡feas climáticas.

pnch
To r

14° a 16° 16°. 20° >20° Z al

; en EL"!

; 1500 - 5 17 22 5.25

1500.1000 - 3 26 29 6.92

1000. 800 16 237 MZ 1 25k 60.62
767. i: 547,

800. 600 25 ue 1 7a 17.66

600 .500 9 11 10 30 7.16

500.. 3 ' " 3

4 300 1 6 - 7 1.67

Z 54 310 55 ¡+19

75 12.9 71+ 13.1 100

El total de ¡+39primeros registros se alcanza adicionme 20

de ellos ubicados en ¡reas de regadío (Atlas del Potencial Argen-

tino. pig. 50). según el siguiente detalle: 6 en .1 Valle de Río

Negro. 10 en los Oasis mendocinos y 1+ en el, Oasis de San Juan.

Estos puntos no se consideraron en el milicia.

El anilisis del cuadro 10. nos sugiere los siguiente comenta-

rios z
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En un periodo que cubre aprcadmadamente 70 años (1916-76) 1a

mayor cantidad de primeras observaciones se ha efectuado en

el ¡rea agrícola de nuestro pais. Eh ella, se resünen facto.

res naturales y culturales. Por un lado. clima y topografía?
por otro. el desarrollo de toda una actividad humana instala-

E1 ¡rea agrícola

existe por la interacción de albas.No podriamos pensar en cag

da en cmdiciones naturales casi ideales.

sas meramente naturales o aleatorias. Creemos en un "feed-

back“. donde es muy difícil detectar .1 punto de partida. Los

países colonialistas. con su necesidad de productos primarios.

permitieron y propiciaron 1a gran transformación del ¡rea mis

apta de la Argentina. por su sitio y posición. Eh otras pal!

bras, el alto erntaJe de primeras observaciones (í 67.31 S

y st. 936) no se da solamente en relaciáu a factores natura-

les 6ptinos. sino que esti tambi‘n subyacente 1a comunicación

de esta regicn con numerosas ‘reas del mundo. tradicionalmente

europeas.

D1 Ésta ‘rea. grisada en el napa de 1a figura 9. podemos darle

relevancia al factor subyacente que citibamos anteriormente.

Toda 1a zona costera que forma el llamado "Frente Fluvial". en

tre La Plata y 1a ciudad de Santa FS. muestra picos de densidad

en La Plata. Buenos Aires: Delta: Rosario y Santa F‘. San pos;

ciones de entrada y salida en 1a Argentina de producciones y co!

tingsntes de todo tipo. Casi el 75 fl de los primeros registros

se hicieron alrededor de estos lugares. (Cuadro Jl).

Cuadro N° ll.

Registros alrededor de puertos.
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Posiciün Número í

La Plata -Bs.ls..
Delta. Santa F8 y 177 75 fi
Rosario

(sobre un total de 237)

Resistmcia,Corrientes
Posadas 22 85 1

(sobre un total de 26)

/ dispersión
3) Podríamos suponer. como centro primario de introducción {1

¡rea norte de 1a provincia de Buenos Aires, oeste de Córdg

ba. centro y sur de Santa F8 y sur dáintre Ríos (mapa figura

9). Y como centros secmdariost

1) un ¡rea ubicada a1 oeste de la anterior:

2) un ¡rea ubicada al norte del centro primario y

3 ) el ¡rea tncumana.

IV. La difusion de ¿Lage agricolas 1 el trífico inter-

nacional.

- Material z ustedes,

ha esta última parte del trabajo. y siguiendo la linea le

los objetivos enunciados en la parte I. tratamos de establecer

relaciones entre la presencia de plagas ccmmes en distintas pa_r_

tes del mundo y el comercio que ariete entre esas mismas irene.

Para elb recurrinos a:

l) una salida por impresora de linea en forma de tablas, donde

se detallaban los valores reales en mineros absolutos y rel_a_

tivos. de las especies existentes a partir de un cuadrado



2)

3)

1+)

5)

6)
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base o de referencia. Nosotros trabajamos con valores porcen-

tuales.

Tablas de estadísticas de Comercio Mundial. Dada la magnitud

de los datos a considerar para esta primera etapa. decidimos

reducir .1 anflisis de los datos a los países del Nuevo Mundo

y . de ellos. a aquellos que realmente y a priori. considera-

mos relevantes en el intercubio comercial con el resto del

¡nme -al menos en forma relativa a sus vecinos continentales-

De esa manera trabajamos con datos estadísticos comerciales

de los EE.UU. de Norte An‘rica. de los Estados Unidos del Bra-

sil y de la Repiblioa Argentina. Se consideraron 10 años de

experticia!“ globales desde estos paises. entre 1963 y 1971i.

Las Tablas que se presentan (cuadro 12) son el resultado de

esos lO años de exportaciones. El valor inscripto es el va-

loc medio.

Con ese valor medio de earpcrtaci6n en terminos relativos para

cada pais y con el valor mbtimo de especie presente, también

en términos relativos. a ¡tir del cuadrado de base elegido

-en nuestro caso: San Francisco. Nueva York, Río de Janeiro

y Buenos Aires- se construyeron tablas que permitieran visua-

lizar los pares de datos.

Asi ordenados se estableció el grado de correlaci6n entre

ambas variables: comercio y plagas. (Insectos y fitopatóge-

nos) (Cuadro 13).

Se realizo un |'pool" con todos los datos (173). Todos los va

lores porcentuales de especies de plagas. tomadas en las corre

lociones a partir de cada uno de las ciudades-puertos elegidas.

se ubicaron en 12 intervalos de clase. De cada uno de ellos

se calculs un valor medicydïvalores relativos de exportacion,

que surgian de la realidad de los datos ya correlacionados

É) Los intervalos de clase se construyeron considerando el

punto medio



anteriomente (tabla 1a) y(figura N° 16).

7) Se tomaron luego. los 173 pares de datos -los mismos con los que

habíamos realizado el 'pool" antes mencionado y se estableció

la correlación existente entre el total de especies de plagas de

insectos y fitopatdgenos y el mmhuierin comercial exportador de

tres paises durante lO años.

8) Eh cada una de las correlaciones realizadas se agregan un valor

de significacián.

- Resultados obtenidos 1 calentatios.

A1 comienzo de ete trabajo decíamos que la dimeiün de plagas

es el resultado de gran variedad de factores naturales y culturales.

Cada uno de variada magnitud. pero todos ellos alentando o denorando

esta difimián.

hpresado sn dzras palabras. la probabilidad de que una deter.

minada ¡rea reciba plagas es fimciáa de algunos factores que la

aumentan y de otros que la disnintwen:

Pp=f(xl.12.13.x .....xn:u1.u2.....un)

iendo:

xl intensidad de cultivos

¡2
clima y sus variables

cercanía

trifico internacional

control fitosanitario

campañas de erradicación

x3

¡a

“1

u2

Si la Ppde un ¡rea fiera funciün únicamente de la intensidad
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de los cultivos, los resultados obtenidos (mapas de las figuras 6 y 7)

pfi'ecen indicar que siete una relación directamente proporcional en-

tre ambas. ya sea exponencial o asintótica.

'83;fi: app. spp‘ Í

en común 0D (¿Oman

Intensidad’ de Intensidafde
cultivos cultivos

Cuando decimos intensidad de los cultivos. tenemos presentes

ma serie de factores que lo componen cmo. grado de mecanizacién,

densidad de los cultivos. rendimiento por hect‘rea. etc.

Si x2 efectua directa y únicamente a 1a Ppde un bea. -sien-

do tir-minos muy generales el clima función de 1a latitud- podemos

pensar que existe una distribución que toma foma de campana.

ÏÉ Spp.Á

en común

oo 1:50 m;
latitud
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"Clima" significa en este caso. el resultado de 1a interacción

de componmtes como temperatura. altitud. humedad. radiación. evapo-

ración. etc.. es decir, clima simplificado a grandes unidades tales

como tropical. templado o frio.

Con el factor lRumania", es fícil concebir que dos ¡rea liní-

trofes tienen mor posibilidad de compartir las mismas especies

que otras dos que Se encuentren mis o menos distantes. Es decir

‘33spp. i; SPI" fi BPP'

en común en común
en común

Con 1a variable tu hemos desarrollado 1a última parte de esta

trabajo. Por los múltiples ejemplos que hemos visto. y por 1a nu...

nerosa bibliografía ya citada g que afin se puede citar (1) (2) y

(3): nos inclinanos a pensar a priori que en este oaso existe tam-

bien una relaciGn lineal y directamente proporcional entre ambas

(1) Liddle, M.. 1971+, Bibliography of Ecolog studies relevant to

the effect of reoreational activities on plants and animals.

Inst.Terrestr¡l Ecology. Bpp.

(2) Walton. D.. 1975, European weeds and other alien species in the

snbmtartic. Weed Research. 15: 271-82.

(3) J.. 1966. Pest control of farm products. Fates Review,
13: b .

sigue



1950.

1956.

1961 (62).

196“ (65) .

1966 .

0A.

1%7eBa

1971.A.

1971.3.

1973 .

1974.
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Methods of spread of stored products insects and origin
of infectation in stored products. 8 th. International

Congress of Ehtomology. Stocholn. 19'48.

The control of infestation in stored products moving in

International trade. 10 th. International Congress of

Ehtomology, ¡+2 5-16.

Inhersnt vice and infestaision of cargo. Journal of

the Insurance Institute of Londcn. 50: 97-108.

On the infestation of rice and rice products importsd
into Britain. 12 th. International Congress of Ehtomolg
gy. 631-631+.

Pest control of fan: products. Fates Review, 13: (¡4).

m the infestation of almonds with special reference

to those inported into Great Britain from Mediterraneaun

Countries. Stored Product Conference. E.P.P.0. Publ..
Serie Mó-E.

Problas of infestatim of conmodities carried by sea

with special reference to importe into Great Britain.
E.P.P.O. Bull. Serie M6-E.

Problems d‘ transport. Prevóntion and Control of infesta-

tion in conventional cargo ships 3th. British Pest Control

Conference. paper 18.

Infestation and control. of Pest ef Stored Grain in Inter-
national Trade. Informe reservado para el Gobierno de Gran

Bretaña. Cap. 5. p‘g. 100.136.

Problems of infestation by insects and mites of cereals
stored in Western Europe. AmTechnol. Agric., 222509.530.

A review of Changes in the Pottern of Infestation in Inter
national Trade. E.P.P.0. Bull.. ¡H 251-273.



variables. Existe mayor probabilidad de que paises que tienen un

alto intercambio canercial y turístico. compartan mayor minero de

especies que aquellos. entre loe que emieten escasas relaciones.

Por en parte las variables que desaceleran el proceso —con-

trol fitosanitario y/o erradicación- probablemente también actúan

en relacián directa atmque no siempre en foma lineal.

Tratada entonces la variable l"tráfico internacional" como

comercio exportador de algunos paises fuimos organizando los datos

que hallibanos (Suponemos al resto de las variables anunciadas no

actuando).

Cuadro N° 12. (b)

Destino de las gportacionee arggtinasl valgr medio Ea el perío-

do IE-Zk I valor mínimo de gpp. de insectos compartidas ¿en í).

í mÏzino app.
Destino í medio de los 10 años

insectos

Italia 23.16 73

Holanda 11.55 39

Brasil 8.94 6“

España 6.30 55

Japan 5.9», 6a

Alemania Occid. ¿p.77 #2

Reino Unido "¡.30 39

EE.UU. u.27 82

138131“ ¡».21 39

China 3.02 #8

Chile 2,69 61

Rusia 2.33 30

Perfi 2.13 67

(lt) I.N.D.E.C., Comercio esterior argentino.
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flgnííimo app.
Destino fl medio de los 10 años insectos

Francia 2.00 ón

Urueña: 1.35 91

Canndí 1.11 39

Paraguay 1.07 61

Portugal 0,84 55

India 0.79 39

Bolivia 0.66 52

Polonia 0.61 39

Venezuela 0.52 55

Noruega 0.47 30

Irlanda 0,h1 21

Colombia 0.31 39

Checoslovaquia 0.30 39

Suecia 0.29 36

Israel 0,28 42

Suiza 0,26 48

Dinamarca 0.2“ 33

n = 30 Total 95.12 í

De la misma manera se proced18 con los datos para el comercio

exportador de los Estados Unidos del Brasil y los Estados Unidos

de Norteamirica. (5).

(5) G.T.E.L.B. (Min. Relacioues exteriores del Brasil) y U.S.

Government printing office: Highlights of U.S. exporta and

importa e



Observando los listadosde valores de exportacián, destino y

porcentajes de especies de inacctos y fitopatGgenos en cmfin. no

surgía a la viste la relación que estíbamos buscando. Por ejemplo

en el cuadro 12, las exportaciones dirigidas a1 Uruguay 6 a1 Para-

guay 8 a Bolivia son del orden promedio del 1. 5 fl. sin embargo.

poseen alto grado de especies en común con Argentina.

Algo semejante se hallaba en los cuadros con exportaciones de

Brasil y EE.UU. (en estos casos posiblalente actúa alguna de las

variables que hemos dejado de considerar. por ejemplo, 'oercanía').

Nos preguntamos entonces. si existiría alguna relacifin "in

toto' y ademís cuantificable. Para ello recurrimos al metodo que

propone la estadistica: la correlación de dos variables. En este

caso. como dependientes los valores de especies compartidas y como

independientes los valores de exportación. (Figura 10 e 15).

Hemos considerado a los cuadrados base elegidos para los paises

mencionados Buenos Aires. Río de Janeiro. San Francisco y Nueva

York como las posiciones por donde fluye la mayor parte de la er-

portacián realizada.

las magnitudes de exportacidnáiafsiguienteorden: desde la

Argentina 95.12 1 a 30 países: desde .1 Brasil .1 93.87 fl a 29

paises y desde los EE.UU. 86.h9 í a 35 y 20 países para insectos y

fitopatofienos respectivamente (cuadro 13). En otras palabras.e1

número de casos tomados es realmente representativo del movimiento

exportador de cada país.

Los resultados fueron los siguientes:

Cuadro N° 12.

CorrelaciGn de las dos variables.
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Cuadrado x y n í b g r P

base

133.13. í Elp. S Insec. 30 ¡»9.53 1.17 l+5,83 0.337 40.10

3.a. Jamí hp. 5 Insec. 29‘ 35.21; 1.08 31.79 0.339 < 0.10

R.de Jamal Exp. 75Fito. 29 M31 0.93 41.37 0,50 4 0.01

s. Foo. 75Exp. fl Insec. 30 16.73 1.60 12,21 0,38 < 0,05

NJork 1LExp. í Insec. 35 37.17 1.38 36.78 0.28 4 0.10

NJork 1 Exp. 1 Fito. 20 ¿+6,90 1.7u 42.15 o.u+ <o.os

173

siendo: z: variable independiente (comercio)

y: variable dependiente (porcentaje de plagas compartidas)

nz número de pares correlacionados (tamaño de muestra)

y: valor medio de y

b: pendiente

a: punto de interseccián de 1a recta de regresión con el

eje y

r: coeficiente de correlación

P: significacifin del valor de r (6)

Eh general. los grados de significancia oscilan entre 0.10 y

0,01. Es decir. en estos 6 casos considerados la probabilidad de

que las distribuciones que se manifiestan sean al azar oscila entre

el 10 í y menos del 1 í. (Otras correlaciones hechas y que no se

consideraron en este analisis. figuran en el cuadro 16).

(6) University of California. Experimental Methods for extensions

workers, Statistical tables, pag. 8.



Si bien las significacianes no son bajas, tampoco dan un mir-

gen de seguridad razonable para poder afimar nuestra hip6tesis

-eobre todo en aquellos casos en que el azar puede estar actuando

-hasta_ en 1 de cada 10 distribuciones.

Realizamos entonces un "pool" con los 173 pares de observacig

nes (x. y) utilizadas para confeccionar el cuadro 13.

Los valores observados en especies de insectos y fitopatógenos

se agrupan en 12 intervalos. Cada uno de ellos tiene como parámetro

su punto medio.

Cuadro N° 14.

"Pool" de 173 pares de datos correlacianados en 12 intervgs de

213.82;

Intervalo Pm í n

1 0 - 1 0,5 36,89 60

2 2. - 2 1.5 40.57 1+6

3 2 - 3 2.5 ¿+6,40 20

4 3 - lt 3.5 50.92 12

5 4 - 5 ¿».5 48.2o 10

6 5 - 6 5.5 52.50 8

7 6 - 7 6.5 58.00 3

8 7 - 8 7.5 38,00 a

9 9 - 11 10 61.00 2

10 n - 12 11.5 50,00 3

u 21 - 22 21,5 62.33 3

12 28 - 29 28,5 74.50 2

173
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E) este caso el coeficiente de correlaciün subiG a r = 0.83

(P 4 0.001) y 1a recta de regreeiSn puede expresarse como

y = ¿»2,28 + 1,08. siendo x el valor porcentual de las exportacio-

nee.

La visiGn de 1a tendencia general con sus valores (figura 16

y cuadro 11+) mejora notablemente los resultados. como si realmen-

te fuera señal del gran movimiento a lo largo de los siglos y del

cual nosotros llegamos a observar solo un momento. Es decir. es

tan grande el entrecrnzamiento de rutas comerciales y el movimien-

to internacional. que queriendo analizar en detalle, los resultados

son confusos -qniz¡s proporcionalmente a la malla de líneas ccnercig

les y turísticas- pero en cambio. buscando el moviliinto general su;

ge una correlaci8n lucho mis clara entre cantidad de especies com-

parativas e intercambio comercial. La probabilidad de que esta dis-

tribucián sea al azar es ahora. menor del 1 por mil (cuadro 14).

Sin anbargo, al realizar el "pool" de datos, por las caracterig

ticas mismas de su contrucción, le quedan asignado las mismos pesos

a todos los intervalos, siendo que uno de ellos por ejemplo. reune

60 pares de datos y otro 1+ 6 3, ü 8. Por le tanto decilth hacer

ma fitiJIIa y definitiva correlaciGn. Sin reunir los pares por inter

vales. los ubicamos en un grlfico (figura 1?). y determinamos el

grado de correlaciSn .

Cuadro N° 15.

Correlaciün de4113 pares de datos (x = fi ggortacianes ¡ ¿fi de app.

de insectos j fitopatégenos.

173 2.78 ¡+3,04 1,30 39.42 0,32 (0.001
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Alcanzamos un grado de significación en el que menos de

1 caso cada 1000 puede darse al azar. (8). Es decir. muy alta

mente significativa.

A continuacion (cuadro 16) se incluyen algunas correla -

ciones adicionales que pueden ser de inter‘s. Por ejemplo Br;

sil. como se observa en la tabla. no tiene preferencias comer-

ciales con países de igual clima (filas 3 y h) y, en ese sentido

el nfimero de especies de fitopatogenos que comparte con países

tropicales no es distinto del que comparte con países templados

(fila 5). Por el contrario, los insectos muestran ser mis seleg

tivos y la correlación es significativa (filas 6 y 7).

Al igual que Brasil. Los EE.UU.. nqnstran correlacián entre

la proporcián de insectos que comparten con paises de clima se-

mejante (filas 9 y 10). Eh otras palabras. Brasil comparte mis

plagas con paises de alta temperatura media y, a 1a inversa.

EE.UU. comparte menos.

(8) op cit. (6) y (7).
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V. Resúmen lgconclusioneg:genera1es.

Desde el siglo XVI principalmente, el hombre ha ido modifi-

'cando la geografía de plantas y animales y este proceso se ha

visto acelerado en la últimas decadas.

Los insectos y los patógenos de las plantas_hongos. bacterias

y virus- estin entre los organismos mis cosmopolitas y suminis-

tran una interesente información referida a los posibles caminos

por los cuales. las regiones biogeogrificas pueden intercambiar

sus especies nativas.

El hombre ha establecido canales de comunicación entre las

diferentes regiones biogeogrificas. Aunque como hemos visto. las

diferencias climíticas y otros factores -1a mayor o menor distancia,

por ejemplo- imponen ciertas restricciones sobre les intercambios.

es posible decir que de continuar esta mezcla. muy probablemente

1a tierrd tendri regiones mucho mis semejantes entre sí, con menor

diversidad de especies y quizís en algunos casos. con una mayor

densidad y biomasa.

Esquemiticamente podemos enunciarlo así:

1) Existen patsgenos e insectos que exclusivamente atacan las

plantas cultivadas, cuya distribucifin esti de acuerdo con la

geografía de los cultivos.

2) Existen patógenos e insectos que atacan especies nativas dentro

de sus ecosistemas cuya distribuciGn. consecuentemente. esti

referida a la fitogeografía natural.

3) Existe una combinacián de factores ambientales, no solo climé

ticos. sino también el grado de invasibilidad y el grado de

eurioicidad de las especies invasoras por los cuales. se afec-

tan esos patrones de distribución.



h) Ekiste una relación entre el grado de desarrollo eoonánico

y las tecnicas agrícolas por un lado y la composición de las

especies de insectos y fitopathenoe por el otro.

5) Podemos detectar no muy claramente le influencia del pasado :

aunque e! la del presente geopolítica en la distribución de

incectos y fitopatogenos.

Las correlaciones con alto grado de significaciün que. hemos

obtenido. nos alientan a seguir investigando por este canino.

sabiendo que las barreras geopolítioas pueden demorar pero no impedir

1a penetración de fitopatGgenoe invasores, ya que, si dos países no

tienen directas relaciones comerciales entre sf, las enfermedades

pueden diepersarse indirectamente, a traves de otros países que ha-

cen da hospedadores intermediarios.
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Figura N° l

Líneas concéntricas de invasión del escarabajo japonés,
Pooillia janonica, desde su lugar de introducción en New

Jersey,EE.m.,1916_23.En Elton de L.B'.5mith y C.EI.F.adley.

1926.Fig.14-15
i

El crecimiento aproximadamente circular, sufrió más tarfie

deformaciones en dirección NE-SW, la misma que siguen los

Mtes.Apalaches.
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Figura N° 2

.4

,

-—

Invasión de la polilla, ¿ym.ntria disoggJ en el Es-

te de los EE.UU.(Massachusetts-New Hampshire-Rhode

Island-Connecticut-Vermont y New York).
Sus límites se han extendido poco durante los últi-

mos treinta años.En Elton de H.C.Brown y R.A.Sheals.

1944.(Fig.16)

Q

Referencia para la invasión de la "lamprea de mar"

.y para las figuras N°l y N02.

Estados Umdos de América

O.Pacrflco
p.
>
5'.
I.
J
9.
9

1.Maine;'2.Vermont; 3New Hampshire; 4.Massachusetts;

'5.Rhode Island; 6Connecticut; 7.New York; 8.Pennsy1-

vania; 9.New Jersey.

I.Lago Ontario; II.Lago Erie; III.Lago Hurón; IV.La-

go Michigan; V. Lago Superior.
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Figura N° 3

Area invadida en la República Argen-

tina por la vinchuca.re Luis De San-

tis.(Diario El DIa,2.2.75,La Plata)



—64- *

Figura N° 4
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.... Límite de la distribución

Distribución actual de la liebre europea. (Lgpus europaeus)en la Argen-

tina; de Grigera-Rapoport ( en prensa).
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Figura. N°
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Número de ofidios registrado en distintas provincias

argentinas.(5érie 1.936).th "Latitudinal variations in

organic diversity" de A.Fischer,pag.66,fig.4.
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fisura N° 6
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aas de lsoüen51dud de especies de insectos plagas de la agricultura1

números indican valores porcentuales respecto del total de especie:
:ideradas (279).N6tese que la máxlma riqueza de especies no se da m

los trópicos, sino en las zonas templadas.



2/ 'x
Ïneas de isodensidad de especies fitopatógenas.Los números indican

llores porcentuales respecto del total de especies consideradas (203
Stese que la máxima riqueza de especies no se da en los trópicos,31n

1 las zonas templadas.
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Ubicación de los cuadrados base ó áreas de referencia.



Isotermas e isohietas medigs anuales (1901-50) y ubicación del primer registro

de 439 enfermedades causadas por fitopazógenos; a partir de datos cedidos por

el Instltuto de Patología Vegeta1,I.NoT.A.(Ing.Agr°RoFresoa).



cm.

Gatoa
xa

¿o

en

o.

q»:

¡-

.

mod
va.36";vto>.z

.

x

45+

m3.]
>

a

ez

.2...coautoaxo
.5.

8

9

.45;

8.o
va

oomd
u;

¿2a

0.9."...

.

x

8.o
+

2.:
u

>

“tz

.3“.

céontoaxm
o?

coüntoaxm
¿e

on

8

e

a

3

e

4.

n

n

o

P.

a

o

o

ño
v

a

..

mod
va

EN.
2

282

ío>.z

....

..ouu.w

..

./.

wo

s

m

d

M

d

m.

l’

m.

ü

no.

ü

no

m

m

m

N.

S

rDam

x

3.7,
San
u

>

x

SÍ

a?”
>

r

a

¿.2

.9“.

2.2
a:

¿62.698
¿o

cnüntoaxo
¿e

ou

or

on

un

o.

L.

o

0

o

4.

o

L.

o

to
va

modva

02:03

cañon
_

l.

¿2.

and

.

.

¿41mm

u.

o

d

0

..

0/

.I

.

¿n
s

.

¡a
u.

mm

..

.2“

W

d

m.

.

.

m...

m.

.

s

m

0

L

m1

m

.

m

M.

.

a

aUm

‘

.

x

8;
+

2:
u

>

x

E
*

8.8
L

r3

r8

FF

oz

.0:
.

.

op

oz

.OE

20.818".
mo

míomm

D

b



-61-

Figura N° l

Líneas ooncéntricas de invasión del escarabajo japonés,
Pooillia jaoonioa, desde su lugar de introducción en New

Jersey,EE.UYI.,l916—-23.En Elton de L.B'.Smith y C.I-I.fïad1ey.

1926.Fig.l4—15
El crecimiento aproximadamente circular, sufrió más tarFe

deformaciones en dirección NE-SN, la misma que siguen los

Mtes.Apalaches.
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Figura N° 2

InvaSión de la polilla, gym ntria disoggJ en el Es-

te de los EE.UU.(Massacbusetts-New Hampshire-Rhode

Island-Connecticut-Vermont y New York).
Sus límites se han extendido poco durante los últi-

mos treinta años.En Elton de R.C.Brown y R.A.Sheals.

1944.(Fig.16)

Q

Referencia para la invasión de la "lamprea de mar"

y para las figuras N°l y N°2.

Estado: Unidos de América

0.Pocrfico
p.
>
ro

¡Í
J
2
9

1.Maine; 2.Vermont; 3New Hampshire; 4.Eassachusetts;

.5.Rhode Island; GConnecticut; 7.New York; 8.Pennsyl-

vania; 9.New Jersey.

I.Lago Ontario; II.Lago Erie; III.Lago Hurón; IV.La—

go Michigan; V. Lago Superior.
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Figura N° 3

Area invadida en la República Argen-

tina por la vinchuca.re Luis De San-

tis.(ÏDiario El DIa,2.2.75,La Plata)
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Figura N° 4
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SOUTHERN LAï/ÏUOE
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números indican valores porcentuales respecto del total de especie:
sideradas (279).Nótese que la máxima riqueza de especies no se da m

los trópicos, sino en las zonas templadas.
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Incas de isodensidad de especies fitopató;enas.Los números ináican

alores porcentuales respecto del total de especies consideradas (233
ótese que la máxima riqueza de especies no se de en los tróplcos,31n

n las zonas templadas.
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Ubicación de los cuadrados base ó áreas de referencia.



Isotermas e isohietas medips anuales (1901-50) y ubicación del primer registro

de 439 enfermefiades causadas por fitopatógenos; a partir de datos cedid0s por
el Instituto de Patología Vegetal,I.N.T.A.(Ing.Agr.R.Fressa).
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Figure N° l 6
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