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FUNDAMENTACION TEORICA DE LA PROPUESTA

La relacion entre arqueologia y el espacio geografico se registra desde los inicios de la ciencia
arqueoldgica, si bien a lo largo del tiempo -e incluso en la actualidad- el vinculo que se otorga al
espacio en relacién al ser humano es muy variable: para algunas corrientes tedricas, el espacio es
el sustrato que determina las acciones del hombre, mientras que para otros acercamientos, el
espacio existe en tanto que es conceptualizado, percibido y vivenciado por los sujetos del pasado.
El punto de contacto entre ambos extremos lo constituye el hecho indiscutido de la materialidad
de la practica espacial, la cual puede ser abordada analizando el emplazamiento y la ordenacién
del registro arqueoldgico en el espacio geografico actual. Un Sistema de Informacién Geografica
(SIG) se define como una herramienta de gestion de informacidn disefiada para manejar y
representar grandes volimenes de datos espaciales, permitiendo procesar y generar nueva
informacién derivada de la ya existente sobre la base de conceptos como localizacién, relacién,
descripcién y base de datos relacional. De este modo, los Sistemas de Informacion Geogréfica se
constituyen no sdlo en una herramienta de grandes posibilidades de aplicacion del analisis
espacial, sino que constituyen un entorno fundamental para pensar la realidad socio-espacial,
presente y pasada. Su aplicacion en arqueologia se ha visto reflejada a nivel internacional tanto en
el ambito de la gestidon del patrimonio, como de la investigacién bdésica, si bien en Argentina su
implementacion en general es atin escasa. Los SIG permiten utilizas cartografia digital e imagenes
satelitales para el estudio fisiografico y formal del paisaje simultdneamente al anélisis de las capas
de informacién arqueoldgica. La aplicacion de diversas técnicas de andlisis espacial desde una
perspectiva sociogeografica permite arribar a modelos que expliquen los patrones observados y su
evolucién en el tiempo. Es indispensable en la formacién de los futuros egresados de Ciencias
Antropoldgicas'y carreras afines interesadas en incorporar la dimension espacial, conocer estas
actuales posibilidades que aparecen ante la necesidad de generar cartografia flexible y de
tematicas variadas.

PROPOSITOS Y OBJETIVOS DEL SEMINARIO

Este seminario tiene como propdsito acercar a los alumnos a la teoria y utilizacidén practica de
diversas herramientas de SIG aplicadas a la investigacion arqueoldgicas. Los contenidos estdn
dirigidos a brindar los conceptos fundamentales que relacionan la Cartografia Tematica con la



tecnologia de los SIG, con la finalidad de transitar caminos que lleven a la utilizacién de medios .
computacionales para el tratamiento de datos con orientacidn a su representacidn cartografica,
generan las bases para su aprovechamiento en diferentes lineas de investigacion.

En este sentido se proponen los siguientes objetivos:

e Conocer los fundamentos tedricos y metodoldgicos de los Sistemas de Informacion
Geografica y de la cartografia tematica.

e Explicar métodos de tratamiento alfanumérico y gréfico de la informacién con
énfasis en los reportes cartograficos.

e Conocer las potencialidades y las limitaciones de la utilizacion de SIG para la
investigacion arqueolégica.

CONTENIDOS OkGANIZADOS EN UNIDADES TEMATICAS

Unidad 1: La informacidn espacial en arqueologia

Relacién Geografia, Espacio (localizacidn, asociacién, distribucién, interaccién y evolucién) y
Arqueologia.

Marcos teodricos: Arqueologia Distribucional, Arqueologia Espacial, Arqueologia del Paisaje,
Ecologia Politica. El proceso de investigacion en relacion al espacio en arqueologia (Pre-campo,
campo y pos-campo).

Unidad 2: Sistemas de Informacion Geografica.

Definicién de SIG. Su relacién con la Geografia Humana, Geografia Cuantitativa y la Geografia
Automatizada. Nociones de Analisis Geografico y Analisis Espacial.

Nociones sobre sistemas de referencia espaciales. Coordenadas geogréficas. Proyecciones
cartogréficas. Sistemas de representacion: coordenadas planas y coordenadas geograficas,
globales y locales. WGS 84, UTM, Gauss-Krugger, POSGAR. Nomenclatura de cartas e imagenes del
Instituto Geografico Nacional.

Pasaje de un sistema de proyeccién a otro: principios. Utilizacién de software libre.

Unidad 3. Estructuras de Datos del SIG

Definicién y descripcion de las ventajas y limitaciones de las dos estructuras bésicas del SIG
{modelo vectorial y raster). Estructura y caracteristicas de los archivos computacionales para el
tratamiento grafico de la informacién. Creacion, organizacion, mantenimiento y procesamiento de
los datos espaciales. Digitalizacién y georreferenciacion de bases de datos. Importacién de
archivos raster y técnicas de vectorizacion. Confeccién de estandarizaciones e indices de las bases
de datos alfantimericas para distintos analisis espaciales.

Unidad 4: Fotografias aéreas e imagenes satelitales

Generalidades: Similitudes y diferencias. Ventajas y desventajas. Escala y resoluciéon de pixel.
Nociones basicas de Teledeteccién. Acceso a recursos e informacion disponible en forma gratuita
en la web (Google Earth Pro, Nasa, CONAE, INTA, IGN) con sus potencialidades y limitaciones.
Georreferenciacion de imégenes y fotografias aéreas. infraestructura de Datos Espaciales de la
Republica Argentina (IDERA).



Unidad 5: Manejo y aplicaciones del GPS.

Conceptos elementales del sistema GPS. Componentes del sistema. Precisiones y errores que
inciden en la medicién. Tipo de receptores: Navegadores, topograficos y Geodésicos. Aplicaciones.
Métodos de Medicidn: Puntuales y Diferenciales. Estatico y Cinematico. De Navegacion Precisa.
Sistema diferencial en tiempo real. Aplicaciones en el trabajo de campo arqueolégico: planificacion
previa al trabajo de campo, estrategias de relevamiento y registro. Potencialidades y limitaciones.

Unidad 6: Procesamiento de la informacién en laboratorio

Pasaje del dato al mapa. Métodos manuales y métodos digitales. Formatos de archivo. Modelos de

Elevacion Digital. Elaboracién de Cartografia Temdtica. Métodos de clasificacién (Cortes Naturales,

Intervalos de Clase, Cuantiles, Percentiles). Técnicas de tratamiento base raster: reclasificacion,

estampado, imposicién, matricial y determinacién de 4reas de influencia mediante buffers y

poligonos de voronoi. ‘

Unidad 7: Técnicas y aplicaciones

Modelado cartografico. Técnicas de evaluacion multicriterio. Cuencas visuales. Cuencas hidricas.
Sendas de menor costo. Analisis 3D: orientacién y pendiente. Aplicaciones en arqueologia.
Ejemplos.

BIBLIOGRAFIA DISCRIMINADA POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad 1: La informacién espacial en arqueologia
BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

e ANSCHULETZ, K., WILSHUSEN, R. y Ch. SCHEICK. 2001. “An Archaeology of landscapes:
Perspectives and Directions”. Journal of Archaeological Research 9(2)157-211.

e BUZAI, G.D.; BAXENDALE, C.A. 2011. “Marco Tedrico-Metodoldgico”. En: Andlisis Socioespacial
con Sistemas de Informacién Geogrdfica. Tomo 1: Perspectiva cientifica / tematicas de base
raster. Cap. 1. Lugar Editorial. Buenos Aires.

e CRIADO BOADO, F. 1999. Del Terreno al Espacio: Planteamiento y Perspectivas para la
Arqueologia del Paisaje. CAPA 6. Santiago: Grupo de Investigacién de Arqueologia del Paisaje.

e CONOLLY, J. y M. LAKE. 2009. “Principios Basicos”. En: Sistemas de Informacion geogrdfica
aplicados a la arqueologia. Ediciones Bellaterra. Cap. 2. Barcelona Espafia.

e EBERT, James. 1992. Distributional Archaeology. Cap: 1. Many Archaeologies, Two Archaeology
Records y Cap: 2. Explanatory Frameworks in Contemporary Archaeology. University of New
Mexico Press, Albuquerque. pp 3-44. '

e HODDER, lan y Clive. ORTON. 1990. Andlisis espacial en Arqueologia. Ed. Critica, Barcelona.
Capitulo 1y 2.

e WALKER, P. A. 2005. “Political ecology: where is the ecology?” En: Progress in Human
Geography. EEUU. 29 (1): 73-82.

BIBLIOGRAFIA GENERAL



.;

e CRIADO BOADO, F. 1995. “Construccién social del espacio y reconstruccion arqueoldgica del
paisaje”. En: La perspectiva espacial en Arqueologia. Centro Editor de América Latina, Buenos
“Aires. Pag. 75- 81
o HODDER, lan. 1995. “Nuevas generaciones de analisis espacial en Arqueologia”. En: La
perspectiva espacial en Arqueologia. Centro Editor de América Latina, Buenos Aires. pp 59-74
e ORTON, C. 1988. “¢De dénde procede?: Mapas de distribucidn de artefactos”. Matemdticas para
arquedlogos. Alianza Universidad 522. Editorial Alianza, Madrid. pp. 120-142.
PAULSON, S.; L. GEZON y M. WATTS. 2003. “Locating the Political in Political Ecology”. An
Introduction. En: Human Organitation. EEUU. 62 (3): pp 205-217.
WALKER, P. A. 2007. “Political ecology: where is the politics?” En: Progress in Human Geography.
EEUU. 31(3) pp. 363-369.

Unidad 2: Sistemas de Informacién Geografica

BIBLIOGRAFIA GENERAL

e CONOLLY, J. y M. LAKE. 2009. “Principios Basicos”. En: Sistemas de Informacion geogrdfica
aplicados a la arqueologia. Ediciones Bellaterra. Cap. 2. Barcelona Espafia.

o CONOLLY, J. y M. LAKE. 2009. “Las aplicaciones del SIG en arqueologia”. En: Sistemas de
Informacién geogrdfica aplicados a la arqueologia. Ediciones Bellaterra. Cap. 3. Barcelona
Espaiia.

o KVAMME, Kenneth. 1999. “Recent Directions and Developments in Geographical Information
Systems”. Journal of Archaeological Research 7(2). pp 153-197.

e FRASSIA, Mercedes. 2003. Entendiendo la proyeccion de los mapas. Facultad de Arquitectura,
Disefio y Urbanismo, UBA. ;

e VALVERDI, Mario. 2000. “Sistemas de Referencia”. En: Introduccién al Sistema GPS. Catedra de
Geodesia, Departamento de Agrimensura, Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas,
Universidad Nacional de Catamarca. pp 22-32.

e Instituto Geografico Nacional. www.ign.gob.ar

BIBLIOGRAFIA GENERAL

e BOSQUE GONZALEZ, 1.; C. FERNANDEZ FREIRE; L. MARTIN-FORERO MORENTE y E. PEREZ
ASENSIO. 2012. Los Sistemas de Informacion Geogrdfica y la Investigacién en Ciencias Humanas
y Sociales. Editado por la Confederacidn Espafiola de Centros de Estudios Locales (CSIC). Madrid.

Unidad 3. Subsistemas del SIG

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

e Buzal, G.D.; BAXENDALE, C.A.; N. PrRiNCIPI; M. DEL R. CRUZ; G. CACACE; N. CALONI; L. HUMACATA.
2013. “Sistemas de Informacién Geografica”. En: Sistemas de Informacién Geogrdfica
(SIG): Teoria y Aplicacién. Cap. 2. Universidad Nacional de Lujan. Lujan.

s BUZAI, G. y C. BAXENDALE. 2011. “Marco Tedrico-Metodoldgico”. En: Andlisis Socioespacial con
Sistemas de Informacién Geogrdfica. Tomo 1: Perspectiva cientifica / temdticas de base raster.
Lugar Editorial. Cap. 1. Buenos Aires.



e BUZAI, G. y C. BAXENDALE. 2012. “Analisis mediante el uso de indicadores de planificacién”. En:
Andlisis Socioespacial con Sistemas de Informacién Geogrdfica. Tomo 2: Ordenamiento
Territorial / tematicas de base vectorial. Lugar Editorial. Cap. 16. Buenos Aires.

¢ CONOLLY, J. y M. LAKE. 2009. “Principios Basicos”. En: Sistemas de Informacion geogrdfica
aplicados a la arqueologia. Ediciones Bellaterra. Cap. 2. Barcelona Espaiia.

* CONOLLY, J. y M. LAKE. 2009. “Base de Geodatos”. En: Sistemas de Informacion geogrdfica
aplicados a la arqueologia. Ediciones Bellaterra. Cap. 4. Barcelona Espafia.

BIBLIOGRAFIA GENERAL

e BOSQUE GONZALEZ, I.; C. FERNANDEZ FREIRE; L. MARTIN-FORERO MORENTE y E. PEREZ
ASENSIO. 2012. Los Sistemas de Informacion Geogrdfica y la Investigacién en Ciencias Humanas
y Saciales. Editado por la Confederacion Espafiola de Centros de Estudios Locales (CSIC). Madrid:

Unidad 4: Fotografias aéreas e imégenes satelitales
BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

e CHUVIECO, E. 1990. Fundamentos de Teledeteccion Espacial. Ed. Rialp. Pag. 145-163.
CONOLLY, J. y M. LAKE. 2009. “Obtencion de datos espaciales”. En: Sistemas de Informacion
geogrdfica aplicados a la arqueologia. Ediciones Bellaterra. Cap. 5. Barcelona Espafia.

e PAPETTI, L. 2007. “Teledeteccion, fotointerpretacion y arqueologia”. Cuadernos de la Catedra
Fotografia y fotointerpretacion. Escuela de Argueologia, Universidad Nacional de Catamarca.
Capitulos 3y 4.

e SANCHEZ PALENCIA, J. y OREJAS, A. 1991. “Fotointerpretacion arqueoldgica: el estudio del
territorio”. En: Nuevas Tendencias = Arqueologia. A. Vila Coord. CSIC. Madrid. Pag. 1-22.

e  SERAFINI, M. 2009. “interpretacién visual de imagenes: Criterios y Técnicas”. Cuadernillo de la
Carrera de Especializacion en Teledeteccion y Sistemas de-Informacion Geogrdficas aplicados al
estudio del medio ambiente, Universidad de Lujan.

BIBLIOGRAFIA GENERAL

o APN: http://www.sib.gob.ar/doc337.htm!

e CONAE. Comisién Nacional de Asuntos Espaciales. Catdlogos de imagenes disponibles:
http://catalogos.conae.gov.ar/catalogo/catalogos.htmi

e Global Land Facility: http://glcf.umd.edu/

® IGN. instituto Geografico Nacional (ex Instituto Geografico Militar - IGM). http://ign.gob.ar/ 6 -
http://ventas.ign.gob.ar/cartastopograficas.asp

¢ INTA. Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria. Programa GEOINTA. Mapas e imagenes
digitales para bajar. http://geointa.inta.gov.ar/node/20

¢ Marques Filho, O. y H. Vieira Neto. 1999. Processamento Digital de Imagens. Editorial Brasport.
Rio de Janeiro.

‘¢ MENENDEZ, M. y V. NUNEZ. 2009. “El Uso de los Sensores Remotos en los Recursos Naturales:
La Fotografia Aérea y la Fotointerpretacion”. Cdtedra de Sensores Remotos. Instituto de
Recursos Naturales y Ecodesarrollo. Universidad Nacional de Salta.




e SRTM V3 - DEM. CGIAR - Consortium for Spatial Information (CGIAR-CSI). Formato GeoTIFF y
Arcinfo ASCI| - Busqueda por mapa y coordenadas.
http://srtm.csi.cgiar.org/SELECTION/inputCoord.asp

o USGS: http://earthexplorer.usgs.gov/

¢ VELASQUEZ MAZARIEGOS, S. 2002. Introduccidn a los Sensores Remotos y Procesamiento de

Imdgenes. Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza.
http://intranet.catie.ac.cr/intranet/posgrado/GiS%20RRNN/manuales/Introduccion%20a%20la
%20Teledeteccion/Introducci%C3%B3n%20a%201a%20Teledeteccion.pdf

Unidad 5: Manejo y aplicaciones del GPS.
BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

o ASHKENAZI, V. 2000. “Sistemas de Coordenadas: como obtener su posicién con precision y
completamente equivocada”. En: Introduccién al Sistema GPS. Catedra de Geodesia,
Departamento de Agrimensura, Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas, Universidad
Nacional de Catamarca. Pag. 47-55.

e DEL COGLIANQ, D. y R. PERDOMO. 2001. Curso de actualizacién: Geodesia y GPS Facultad de
Ciencias Astronémicas y Geofisicas de La Plata. UNLP. Buenos Aires.

o MOIRANO, M. Y GENDE, M. 2000. “Posicionamiento diferencial con cédigos”. En: Introduccion al
Sistema GPS. Céatedra de Geodesia, Departamento de Agrimensura, Facultad de Tecnologia y
Ciencias Aplicadas, Universidad Nacional de Catamarca. Pag. 79-89.

BIBLIOGRAFIA GENERAL

¢ GARMIN. Manuales de usuarios. Varios modelos. Disponible en la World Wide Web:
http://www.garmin.com/garmin/cms/site/es/cache/offonce/home/soporte/manuales/manuale
s-outdoor;jsessionid=083021CBAF8196915BF2C939F431AA12

Unidad 6: Procesamiento de la informacién en laboratorio

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

e BaseCamp. http://www.garmin.com/es-AR/shop/downloads/basecamp

e BUZAI, G. y C. BAXENDALE. 2012. “Analisis de distribuciones e interacciones espaciales por
cartografia tematica”. En: Andlisis Socioespacial con Sistemas de Informacion Geogrdfica. Tomo
2: Ordenamiento Territorial / tematicas de base vectorial. Lugar Editorial. Cap. 14. Buenos Aires.

e BUZAI, G.D.; BAXENDALE, C.A. 2011. “Analisis por generalizacidn y discriminacidon de clases
temadticas — reclasificacién”. En: Andlisis Socioespacial con Sistemas de Informacién Geogréfica.
Tomo 1: Perspectiva cientifica / tematicas de base raster. Cap. 4. Lugar Editorial. Buenos Aires.

e CONOLLY, J. y M. LAKE. 2009. “Las aplicaciones del SIG en Arqueologia”. En: Sistemas de
Informacién geogrdfica aplicados a la arqueologia. Ediciones Bellaterra. Cap. 3. Barcelona
Espafa.

. ® SANTIAGO, |. 2014. Tutorial de Quantum GIS, 2.4. versidén “Chugiak”. De Oficina de Gerencia y

Presupuesto de Puerto Rico. Puerto Rico.




BIBLIOGRAFIA GENERAL

¢ MapSource. Manual de usuario y guia de referencia. Disponible en la Disponible en la Wold
Wide Web: http://www.andinismogea.cl/manual_mapsource.pdf
e QGis Manual de usuario. http://docs.qggis.org/2.6/es/docs/user_manual

Unidad 7: Técnicas y aplicaciones
BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

e BUZAI, G.D.; BAXENDALE, C.A. 2011. “Anadlisis- por superposicidon tematica y aplicacién del
modelado cartografico”. En: Andlisis Socioespacial con Sistemas de Informacion Geografica.
Tomo 1: Perspectiva cientifica / teméaticas de base raster. Cap. 5. Lugar Editorial. Buenos Aires.

e BUZAI, G.D.; BAXENDALE, C.A. 2011. “Andlisis Multicriterio en la busqueda de sitios de aptitud
locacional”. En: Andlisis Socioespacial con Sistemas de Informacién Geogrdfica. Tomo 1:
Perspectiva cientifica / tematicas de base raster. Cap. 6. Lugar Editorial. Buenos Aires.

e CONOLLY, J. y M. LAKE. 2009. “Zonas: territorios, areas de captacion y visibilidad”. En: Sistemas
de Informacion geogréfica aplicados a la arqueologia. Ediciones Bellaterra. Cap. 10. Barcelona
Espafia. '

e CONOLLY, J. y M. LAKE. 2009. “Redes, caminos mas probables e hidrologia. En: Sistemas de
Informacién geogréfica aplicados a la arqueologia”. Ediciones Bellaterra. Cap. 11. Barcelona
Espafia.

e DE FEO, M. E. 2013. “Andlisis de los paisajes productivos formativos de la Quebrada del Toro a
partir del uso de SIG”. Cuadernos de Antropologia 9: 173-189.

o MAGNIN, L. “Analisis de visibilidad aplicado a estructuras rocosas en la localidad La Primavera,
Santa Cruz”. Arqueologia 19 (2) 325-346: _

o MIGNONE, P. 2011. “Empleo de sistemas de informacion geogréfica en el estudio de “montaias
sagradas”: el Nevado de Acay y sus cuencas hidrograficas adyacentes”. Relaciones de la Sociedad
Argentina de Antropologia 36: 123-148.

e LANZELOTTI, S. y G. BUZAI. 2014. “Modelos de aptitud de tierras para la agricultura prehispanica
y actual en el Departamento de Santa Maria, Catamarca, Argentina”. En: /il Congreso
Internacional de Ordenamiento Territorial y Tecnologias de la Informacion Geogrdfica. Los
Polvorines, 17 y 18 de septiembre de 2014. http://ideconurbano.ungs.edu.ar/documents/48

- @ RATTO, N,, M. ORGAZ y L. COLL. 2014. “Aportes para la construccion de los paisajes agricolas en

la Regién de Fiambald, Tinogasta, Catamarca: nuevas evidencias”. Relaciones de la Sociedad

Argentina de Antropologia. 39 (1): 79-94.

BIBLIOGRAFIA GENERAL

e VAN LEUSEN; P. 2002. Pattern to Process: Methodological Investigations into the Formation and
Interpretation of Spatial Patterns in Archaeological Landscapes. Tesis Doctoral inédita.
Universidad de Groningen, http://www.ub.rugul.eldoc/dis/arts/p.m.van.leusen/




ACTIVIDADES PLANIFICADAS

La frecuencia del seminario serd de 1 (una) clase semanal de 4 (cuatro) horas, de caracter
eminentemente préactico. Dato este cardcter préctico del curso, se prevé realizar una breve
presentacion inicial de cada unidad tematica en base a la bibliografia obligatoria, ejemplificando
cada una con probleméticas que se presentan cotidianamente en el trabajo de campo
arqueoldgico. Inmediatamente se comenzard a trabajar bajo la modalidad de trabajo précticos,
que implica la permanente resolucion de problematicas utilizando el equipamiento disponible.

Las clases se dictardn en el aula de informatica de la Facultad de Filosofia y Letras para la
utilizacion del software requerido para los trabajos prdcticos. Los temas estan organizados
gradualmente de acuerdo a su complejidad a lo largo del cuatrimestre. Esto facilita la comprension
integral de la légica de cada instrumental, ya que el aula de informatica funciona como un
laboratorio que permite replicar varias veces cada medicion y experimentar con los diferentes
resultados. Los trabajos practicos seran realizados con el SIG Quantum GIS (QGIS),
Mapsource, Basecamp y Google Earth Pro, todos ellos de acceso gratuito. Las bases de
datos se descargardn de internet (paginas oficiales del IGN, INTA, USGS, APN y otras seran
elaboradas por los estudiantes a lo largo de la cursada. Finalmente se propondra a los
alumnos la realizacion de actividades en el campus de Ciudad Universitaria para realizar
las prdcticas de campo con GPS.

CRITERIOS DE EVALUACION

Para mantener la regularidad del seminario se requerird una asistencia minima del 80% y la
aprobacion de 6 (seis) trabajos practicos correspondientes a las unidades tematicas 2 a 7, que
deberan ser entregados al finalizar el desarrollo de cada unidad. La promocion final se alcanzara
tras la aprobacién de un trabajo monografico final. La calificacion resultara del promedio de la
nota de regularizacion del seminario y de la nota de este trabajo monogréfico final.
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1c. Esp. Luis V. J. Coll
Profesor

Dra. Sonia L. Lanzelotti
Profesora
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